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CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji dla potrzeb | etapu
zamierzenia budowlanego polegajacego na rozbiorce istniejacych garazy, rozbudowie,
nadbudowie budynku Zespotu Klasztornego z przebudowg pomieszczen wewnetrznych
lokalizowanego w Gdyni przy ul. Ujejskiego 40 (dz. nr 396 jednostka ewidencyjna: Gdynia,
obreb: 0030 Wzgorze Sw. Maksymiliana)

Zakres projektowanych robot w zakresie konstrukcji obejmuje:

- wzmocnienie rygli ram zelbetowych w osiach B’”’, C’oraz C’” w poz. +7,00 mnpp

- wzmocnienie murowanego filara w poz. +4,15 m npp w osiach 4’’/B’”’

- wzmocnienie zeber stropu Ackermana w poz. +4,15 w obszarze pomigdzy osiami: A-
B /4”-5

- wzmocnienie podwalin stupéw ram stolcowych w poz. 7,55 m npp w obszarze osi: 4°-
4 |B”’-D

- wzmocnienie podwalin stupéw ram stolcowych w poz. 7,55 m npp w obszarze osi:
475/ A-B>”’

- wzmocnienie podwalin $cianek kolankowych w poz. 7,55 m npp w obszarach osi: 4-
4 /B’-C” oraz4’’-5/B’”’-C”’

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Inwestorem [1]
Wizje lokalne przeprowadzone w dn. 2024-02-15 r. oraz 11-03-2024 r. wraz z
wykonaniem odkrywek 1 pomiaréw inwentaryzacyjnych [2]

dokumentacja archiwalna obiektu:

Opinia geotechniczna, dokumentacja badan podtoza gruntowego dla potrzeb okreslenia
geotechnicznych warunkow posadowienia w podlozu projektowanej inwestycji
,Przebudowa klasztoru z dobudowg windy. Klasztor oo. Franciszkanow, ul. Ujejskiego
40”, Gdynia, woj. pomorski. Opracowanie: Inge osp. Z o0.0.. Pazdziernik 2017 r. [3]
Projekt wykonawczy: Rozbiorka istniejacych garazy, rozbudowa, nadbudowa budynku
Zespotu Klasztornego z przebudowa pomieszczen wewnetrznych zlokalizowanego w
Gdyni przy ul. Ujejskiego 40 (dz. nr 396 jednostka ewidencyjna: Gdynia, obreb: 0030
Wzgorze Sw. Maksymiliana). Konstrukcja — projekt wykonawczy ETAP 1. Projekt
zamienny R5. Opracowanie: inz. Roman Pietrzak, mgr inz. Jerzy Grabiec. Styczen 2023
r. [4]

Orzeczenie techniczne dotyczace stropu poddasza w budynku Zespotu Klasztornego
zlokalizowanego w Gdyni przy ul. Ujejskiego 40. Opracowanie: Zaklad Uslugowy
Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkow inz.
Ryszard Kowalski, luty 2024 r. [5]
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Aneks do orzeczenia technicznego dotyczacego stropu poddasza w budynku Zespotu
Klasztornego zlokalizowanego w Gdyni przy ul. Ujejskiego 40. Opracowanie: Zaklad
Uslugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego
Budynkoéw inz. Ryszard Kowalski, marzec 2024 r. [6]

Akty prawne:

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351 z p6zniejszymi
zmianami) [7]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych [8]
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 z
2002 r.) z pozniejszymi zmianami [9]

Normy Budowlane:

PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji [10]
PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji [11]
PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje [12]

PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych [13]
PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych [14]
PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych [15]
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci [16]

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state [17]
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie [18]

Literatura:

Wzmacnianie konstrukcji budowlanych - E. Mastowski, D. Spizewska, Arkady 2002
[19]

Konstrukcje murowe. Remonty i wzmocnienia — L. Rudzinski. Kielce 2010 r. [20]
Naprawa rys 1 wzmocnienia murowanych $cian — £. Drobiec. XXX Jubileuszowe
Ogolnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukeji, Szczyrk 2015 r. [21]
Wzmacnianie konstrukcji zelbetowych metodami tradycyjnymi. — Tadeusz Urban.
PWN 2016 r.[22]

Inzynierskie metody obliczen wzmocnien konstrukcji zelbetowych — M. Goldyn.
XXXVII Ogoélnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji, Wista 2013 r. [23]
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3. ZAKRES ZMIAN KONSTRUKCYJNYCH W STOSUNKU DO PROJEKTU
PIERWOTNEGO

W odniesieniu do wnioskow zawartych w Orzeczeniu technicznym wraz z aneksem
dotyczacym stropu poddasza w budynku Zespotu Klasztornego zlokalizowanego w Gdyni przy
ul. Ujejskiego 40. Opracowanie: Zaklad Uslugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i
Oceny Stanu Technicznego Budynkow inz. Ryszard Kowalski, luty 2024 r. [5] [6] w stosunku
do projektu pierwotnego branzy konstrukcyjnej [2] wprowadzono nastepujgce rozwigzania
zamienne w zakresie konstrukcji budynku:

e zaprojektowano wzmocnienie rygli ram zelbetowych w osiach B*”’, C’oraz C’* w poz.
+7,00 mnpp (rys. K-02 oraz K-03)

e zaprojektowano wzmocnienie murowanego filara w poz. +4,15 m npp w osiach 4’/B’”’
(rys. K-04)

e wzmocnienie zeber stropu Ackermana w poz. +4,15 w obszarze pomig¢dzy osiami: A-
B’’ /4°°-5 (rys. K-05)

e zaprojektowano wzmocnienie podwalin stupow ram stolcowych w poz. 7,55 m npp w
obszarze osi: 4’-4”*> / B**’-D (rys. K-06)

e zaprojektowano wzmocnienie podwalin stupow ram stolcowych w poz. 7,55 m npp w
obszarze osi: 4’°-5/ A-B’”’ (rys. K-06)

e zaprojektowano wzmocnienie podwalin $cianek kolankowych w poz. 7,55 m npp w
obszarach osi: 4-4°/B’’’-C’’ oraz 4’*’-5/B’*’-C”’ (rys. K-06)
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4. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

a.

WZMOCNIENIE RYGLI RAM ZELBETOWYCH W OSIACH B”’, C'ORAZ C” W POZ.
+7,00 MNPP (RYS. K-02 ORAZ K-03)

Zaprojektowano wzmocnienie rygli ram zelbetowych:

- z uwagi na maksymalny moment zginajacy rygli w przesle nalezy wykonaé
wzmocnienie przy wykorzystaniu taSm weglowych Sika Carodur® S512 klejonych do
podtoza za pomoca dedykowanego dwuskladnikowego, epoksydowego kleju do
wzmocnieh konstrukcyjnych SikaDur®-30.

Przewiduje si¢ dwuwarstwowe wzmocnienie tasmami weglowymi gr. 1,2 mm o
szerokosci 50 mm w ukladzie 4+1 (warstwa goérna + warstwa dolna) zgodnie z

rysunkiem K-02 oraz K-03.

Procedura aplikacji wzmocnienia taSmami weglowymi

Tasmy Sika CarboDur powinny by¢ przycigte do odpowiedniej dlugosci przy uzyciu
szlifierki katowej lub pily.

Tasmy Sika CarboDur powinny by¢ oczyszczone i odtluszczone przy uzyciu Sika
Colma Cleaner lub innego $rodka bazujacego na izopropanolu.

Klej Sikadur-30 nalezy naktada¢ na taSme w taki sposob, aby grubos¢ warstwy kleju
przy brzegach wynosita okoto 1 mm, a na srodku okoto 2 mm.

W celu wypetnienia matych ubytkow i nieregularnosci bardzo cienka warstwe kleju
Sikadur-30 nalezy rowniez natozyé na powierzchni¢ betonu przeznaczong do
przyklejenia tasmy.

Pokryta klejem Sikadur-30 tasme¢ Sika CarboDur nalezy umiesci¢ na przygotowanej
powierzchni i docisng¢ lekko rgka, a nastgpnie przy uzyciu twardego gumowego watka
nalezy wcisng¢ mocno tasme w podtoze, az do momentu wyptynigcia kleju spod tasmy
po obydwu jej stronach. Nadmiar kleju nalezy usunag.

W przypadku krzyzowania si¢ dwoch tasm Sika CarboDur nalezy odczekac, az klej pod
spodnig tasmg Sika CarboDur zwigze, a nastepnie oczys$ci¢ i odttusci¢ wierzch spodniej
tasmy 1 po jej obydwu stronach utozy¢ warstwe kleju w taki sposdb, aby nie tworzyt si¢
uskok przy brzegach przyklejonej tasmy, a przyklejana wierzchnia taSma miata ciagly
kontakt z powierzchnig.

"Bezposrednio po wykonaniu wzmocnienia nie moze by¢ ono naruszane i
obciazane przez co najmniej 24 godziny od wykonania ostatniego elementu,
podczas wigzania kleju nalezy utrzymywaé¢ poziom wibracji na minimalnym
poziomie."'
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W razie potrzeby zastosowany system wzmocnienia powinien by¢ zabezpieczony
odpowiednia powtoka (z potwierdzong zgodnoscig migdzy ta powloka a tasma Sika
CarboDur)

Tasmy Sika CarboDur

Wzmocnienie powinno by¢ realizowane z zastosowaniem tasm Sika CarboDur®
produkowanych metodg pultruzji, przyklejanych do powierzchni zewnetrznych
wzmacnianego elementu za pomoca kleju epoksydowego Sikadur®-30.

Nalezy zastosowaé zbrojong jednokierunkowo tasme¢ CFRP produkowang metoda
pultruzji z zawarto$cig objetosciowa wiokien zbrojenia >68%.

Tasmy powinny by¢ proste, ptaskie i niezwichrowane

Material powinien by¢ stosowany do wzmaniania konstrukcji od dluzszego czasu
(minimum 25 lat)

Do produktu powinny by¢ dotaczone raporty z badan trwaloSciowych potaczen
klejowych na sztuczne starzenie po 100 dniach

Przygotowanie powierzchni betonu

Ostabione fragmenty powierzchni przeznaczonej do wzmacniania powinny byc¢
usunigte 1 naprawione jak opisano powyzej. Duze ubytki i nierownosci powinny by¢
wypetnione odpowiednig zaprawa.

Matrialy uzywane do naprawy powinny by¢ kompatybilne z uzywanym klejem.

Wytrzymatos¢ podloza betonowego powinna by¢ zweryfikowana za pomoca
przynajmniej trzech testow pull-off.

Beton powinien mie¢ przynajmniej 28 dni.

Nalezy usuna¢ mleczko cementowe z powierzchni przeznaczonej do wzmacniania i
pozostawi¢ szorstkg powierzchnig.

Powierzchnia przeznaczona do wzmacniania powinno by¢ oczyszczona, tj. pozbawiona
thuszczy 1 smardw, luznych czastek i pytow oraz innych zanieczyszczen

Wilgotno§¢ powierzchni przeznaczonej do wzmacniania powinna by¢ ponizej 4%
(zawarto$¢ masowa wody)
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Wilasciwosci tasm Sika CarboDur® S

Objetosciowa zawarto$¢ widkien zbrojenia > 68%

Temperatura zeszklenia > 100°C

Modut sprezystosci EN 2561/ASTM D3039|» 170000 N/mm? (MPa)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie EN 2561/ASTM D3039|» 3100 N/mm? (MPa)
Odksztalcenie przy zniszczeniu EN 2561/ASTM D3039> 1.7%

Klej epoksydowy

Materiat powinien by¢ oparty na zywicy epoksydowej, nie wymaga¢ gruntowania,
posiada¢ wlasciwosci wypelniajace i spajajace

Material nie moze uwalnia¢ substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i
srodowiska.

Material powinien wigza¢ bezskurczowo

Materiat powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 1504-4 jako produkt do wzmocnien
konstrukcyjnych stosowany do przyklejania taSm wzmacniajgcych.

Wiasciwosci kleju Sikadur®-30:

Klej powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 1504-4

Gestos¢ (zmieszane sktadniki A i B) w temperaturze +23°C|1.65 kg/l + 0.1 kg/I
50° 3 50 N/mm?
Wytrzymato$¢ na odrywanie od stali 60° 2 60 N/mm?
70° 3 70 N/mm?
Wytrzymato$¢ na odrywanie 3 14 N/mm?
Wytrzymato$¢ na $cinanie 312 N/mm?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie: 330 N/mm?
Skurcz / rozszerzalnosé £0.1%
Urabialno$¢ 85 min. w temperaturze 23°C
Wrazliwos¢ na wilgotnosc¢ Pass (ang.)
Modut sprezystosci 32000 N/mm?
Wspotczynnik rozszerzalnos$ci termicznej £100x 10-6
Temperatura zeszklenia 340°C
Trwato$¢ Pass (ang.)
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Zgodnos$¢ z wymaganiami FIP

Na powierzchniach pionowych nie sptywa przy grubosci

Splywnosc warstwy 3-5 mm
Sciliwos¢ 4000 mm?2 przy +15°C na 15 kg
Zmiana objgtosci 0.04%

Wytrzymato$c na $cinanie przy 15°C |>14 N/mm?

Wytrzymatosc na Scinanie przy 35°C |[>26 N/mm?

Modut sprezystosci przy Sciskaniu 9600 N/mm?

Modut sprezystosci przy rozcigganiu 11200 N/mm?

- z uwagi na maksymalny moment zginajacy rygli nad podporami (nad stupami) nalezy
wykona¢ wzmocnienie przy wykorzystaniu stalowych ptaskownikoéw ze stali S235 o
przekroju poprzecznym 10x100 mm klejonych do podtoza w poz. +7,55 m npp przy
wykorzystaniu kleju epoksydowego SikaDur®-30 oraz dodatkowo mocowanych do
podtoza w sposdb mechaniczny za pomoca pretow kotwigcych Fisher RG M10x300
oraz zaprawy iniekcyjnej Fisher FIS SB zgodnie z rysunkiem K-02 oraz K-03

- z uwagi na maksymalne sily tnagce w strefie przypodporowej projektuje si¢
wzmocnienie poprzez wykonanie stalowych $ciggow z pretdow gwintowanych
M10x600-k1.5.8 wraz z ich wstepnym napieciem za pomoca nakretek napinajacych.

Prety nalezy kotwi¢ od gory do stropu w poz. +7,55 m npp, natomiast od dotu nalezy
je przyspawaé do katownikow nL100x50x6 zgodnie z rysunkami K-02 oraz K-03.
Dodatkowo katowniki nalezy spig¢ przewigzkami z ptaskownikéw o przekroju
poprzecznym 5x50 mm w roztawie osiowym co 15 cm. Stal ksztaltownikow: S235.

Wszystkie elementy wzmacniajace rygle ram zelbetowych nalezy zabezpieczyé
przeciwpozarowo do REI30 poprzez wykonanie obudowy systemowymi ptytami GKF.

b. WZMOCNIENIE MUROWANEGO FILARA W POZ. +4,15 M NPP W OSIACH 4” /B
(RYS. K-04)

Z uwagi na przekroczone warto$ci dopuszczalnego obcigzenia pionowego,
murowanego filara w poz. +4,15 m npp w osiach 4’°/B’”’ zaprojektowano wzmocnienie
tego elementu poprzez wykonanie stalowego gorsetu z katownikéw rownoramiennych
50x50x5 faczonych przewigzkami w rozstawie co 30 cm wykonanych w ptaskownikow
o przekroju poprzecznym 5x35 mm. Stal ksztaltownikéw wzmacniajacych S235.

Na etapie montazu gorsetu nalezy zapewni¢ Scisle przyleganie wszystkich
wewnmetrznych plaszczyzn projektowanych katownikdw wzmacniajagcych do

konstrukcji murowej filara.

Wszystkie elementy wzmacniajace filar nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo do
REI30 poprzez wykonanie obudowy systemowymi ptytami GKF.
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C.

WZMOCNIENIE ZEBER STROPU ACKERMANA W POZ. +4,15 W OBSZARZE
POMIEDZY OSIAMI: A-B” / 4”-5 (RYS. K-05)

Z uwagi na przekroczone wartosci dopuszczalnych momentéw zginajacych (SGN), a
takze wartosci dopuszczalnych ugie¢ (SGU) w zebrach stropu Akermana
zlokalizowanych pod stupami ram stolcowych oraz konstrukcja $cianki kolankowej w
obszarze pomiedzy osiami A - B’’ / 4°’-5 zaprojektowano wzmocnienie stropu poprzez
usunigcie po dwa rzedzy pustakéw wypetniajacych Akermana w miejscach wskazanych
na rysunku K-05 i wprowadzenie w ich miejsce dodatkowych zelbetowych belek
zbrojonych pretami 4#16 (zbrojenie dolne) oraz 4#12 (zbrojenie gorne). Strzemiona #6
w rozstawie co 15 cm. Beton kl. C20/25 zgodnie z PN-EN 206-1. Stal zbrojaca klasy
A-11IN.

Sposob wykonania i lokalizacji zeber wzmacniajacych pokazano w czesci rysunkowe;j
opracowania na rysunku K-05.

Dodatkowo celem roztozenia obcigzenia skupionego od stupéw ram stolcowych na
wigksza ilo$¢ zeber stropu Akermana zaprojektowano wzmocnienie podwaliny ram
stolcowych — opis wzmocnienia podwalin przedstawiono w pkt. 4d niniejszego
opracowania.

WZMOCNIENIE PODWALIN SLUPOW RAM STOLCOWYCH ORAZ PODWALIN
SCIANEK KOLANKOWYCH W POZ. 7,55 M NPP

Celem roztozenia obcigzenia skupionego od stupow ram stolcowych na wieksza 1los¢
zeber stropu Akermana w obszarze pomig¢dzy osiami A - B’ / 4”’-5 zaprojektowano
wzmocnienie podwaliny poprzez jej uciaglenie 1 obustronne dotozenie ceownikoéw
gorgcowalcowanych C140 ze stali S355 skrecanych z istniejacg podwaling §rubami
M12 kl. 5.8 w rozstawie co 50 cm.

Natmiast w obszarze pomigdzy osiami B’’’ — D zaprojektowano odcigzenie
przecigzonych zeber stropu Akermana poprzez przeniesienie obcigzen skupionych od
stupow ram stolcowych oraz obcigzen od $cianek kolankowych bezposrednio na rygle
ram zelbetowych za pomoca ucigglenia i wzmocnienia istniejacych drewnianych
podwalin tychze elementow. Wzmocnienie i ucigglenie nalezy wykona¢ analogicznie
J/W tzn. poprzez obustronne dotozenie ceownikéw goragcowalcowanych C140 ze stali
S355 skrecanych z istniejgca podwaling srubami M12 kl. 5.8 w rozstawie co 50 cm.

Detale sposobu wzmocnienia drewnianych podwalin pokazano w cze¢sci rysunkowej
opracowania na rysunku K-06.
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5. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

Zestawienie obciazen

Grupa norm: Polskie Normy Budowlane oraz Eurokod

Opis [Jedn. [Q Jya  [ve [Qu [Qu
1. Stale

1.1. Strop Ackermanna (uklad projektowany) KN/m? | 4,03 1,35 1,00 |[544 4,03
1.1.1. Wyktadzina heterogeniczna typu Tarkett na kleju kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.1.2. Masa samopoziomujaca gr. 0,5cm kN/m? 0,11 1,35 1,00 0,14 0,11
1.1.3. Perlit gr. 5,0cm (gesto$¢é w stanie suchym 650 kg/m3) | kN/m? | 0,33 1,35 1,00 0,44 0,33
1.1.4. Styropian akustyczny gr. 10cm kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.1.5. Nadbeton gr. 5 cm kKN/m? | 1,20 1,35 1,00 1,62 1,20
1.1.6. Pustak stropowy Ackermanna KN/m? | 1,11 1,35 1,00 1,49 1,11
1.1.7. Zebro stropu Ackermana kN/m? 1,01 1,35 1,00 1,36 1,01
1.1.8. GladZ/zaprawa cementowo-wapienna kN/m? | 0,19 1,35 1,00 0,26 0,19
1.2. Strop Ackermanna bez CW zeber i nadbetonu (ukltad | KN/m? | 1,83 1,35 1,00 2,46 1,83
projektowany)

1.2.1. Wyktadzina heterogeniczna typu Tarkett na kleju kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.2.2. Masa samopoziomujgca gr. 0,5cm kN/m? | 0,11 1,35 1,00 0,14 0,11
1.2.3. Perlit gr. 5,0cm (gesto$é w stanie suchym 650 kg/m3) | kN/m? | 0,33 1,35 1,00 0,44 0,33
1.2.4. Styropian akustyczny gr. 10cm kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.2.5. Pustak stropowy Ackermanna KN/m? | 1,11 1,35 1,00 1,49 1,11
1.2.6. GladZ/zaprawa cementowo-wapienna kN/m? | 0,19 1,35 1,00 0,26 0,19
1.3. Strop zebrowo-plytowy (projektowany uklad warstw | kN/m? | 0,72 1,35 1,00 (0,97 0,72
wykonczeniowych)

1.3.1. Wykladzina heterogeniczna typu Tarkett na kleju kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.3.2. Masa samopoziomujaca gr. 0,5cm kN/m? | 0,11 1,35 1,00 0,14 0,11
1.3.3. Perlit gr. 5,0cm (gesto$é w stanie suchym 650 kg/m3) | kN/m? | 0,33 1,35 1,00 [0/44 0,33
1.3.4. Styropian akustyczny gr. 10cm kKN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.3.5. GtadZ/zaprawa cementowo-wapienna kN/m? | 0,19 1,35 1,00 0,26 0,19
1.4. Scianka kolankowa kN/m (17,36 |1,00 1,00 17,36 17,36
1.4.1. Reakcja od obcigzenia $cianka kolankowa na kN/m 8,50 1,00 1,00 8,50 8,50
pojedyncze zebro stropu Ackermana

1.5. Slupy wiezby dachowej kN 92,90 |1,00 1,00 92,90 92,90
1.5.1. Reakcja od obcigzenia stupem ramy stolcowej kN 4550 |1,00 1,00 45,50 45,50
1.6. Scianka dzialowa GK REI60 kN/m? | 0,72 1,35 1,00 0,97 0,72
1.6.1. 2x ptyta GK (2x 12,5mm) kN/m? | 0,30 1,35 1,00 0,41 0,30
1.6.2. Wypelnienie - welna mineralna gr. 10 cm kN/m? | 0,12 1,35 1,00 0,16 0,12
1.6.3. 2x ptyta GK (2x 12,5mm) kN/m? | 0,30 1,35 1,00 0,41 0,30
2. Zmienne

2.1. Uzytkowe kN/m? | 2,00 1,50 1,00 3,00 2,00
2.1.1. Uzytkowe (kategoria A) kN/m? | 2,00 1,50 1,00 3,00 2,00
2.2. Obciazenie zastepcze Sciankami dzaitowymi kN/m? | 0,80 1,50 1,00 1,20 0,80
2.2.1. Sciany dziatowe o c.w. do 2.0 kN/m kN/m? | 0,80 1,50 1,00 1,20 0,80
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RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761
NAZWA: Podwalina Pd-1 slupow ramy stolcowej

WEZLY :
N 2 3 4
A P N > o
| | oo Y
WEZEY
Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000
2 6,600 0,000
3 13,100 0,000
4 16,100 0,000
PODPORY : Podatnoégci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / kN [rad/kNm]
1 przesuwna 0,0 0,0%*
2 stata 0,0 0,0 0,0
3 stata 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os iadan
PRETY
Py N y . ; 3z
| | oo Y
PRZEKROJE PRETOW:
. b A g 8
A 1 - 2 A 3 o
| | oo Y
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 6,600 0,000 6,600 1,000 1 2 U 140
2 00 1 2 6,500 0,000 6,500 1,000 1 2 U 140
3 00 2 3 3,000 0,000 3,000 1,000 1 2 U 140
OBCIAZENIA:
45,50 45,50 45,50
” ” 14,00 14,00
7,00 7,00 40
02 0ift; oli2 0,12
P S 1 D N 2 D N 3
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State ve= 1,35/1,00
Grupa: A "Podwalina" State ve= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,12 0,12 0,00 6,60
2 Liniowe 0,0 0,12 0,12 0,00 6,50
3 Liniowe 0,0 0,12 0,12 0,00 1,50
Grupa: B "Slupy ramy stolcowej - rea" State Ye= 1,00
1 Skupione 0,0 45,50 0,00
1 Liniowe 0,0 7,00 7,00 0,00 6,60
2 Skupione 0,0 45,50 0,00
2 Liniowe 0,0 7,00 7,00 0,00 6,50
3 Skupione 0,0 45,50 0,00
3 Liniowe 0,0 14,00 14,00 0,00 3,00

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y o/ yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

A -"Podwalina" State 1,35/1,00

B -"Slupy ramy stolcowej - rea" Staile 1,00
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacije

A -"Podwalina" EWENTUALNIE

B -"Slupy ramy stolcowej - rea" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr Specyfikacja:

1 ZAWSZE : CW+A+B
EWENTUALNIE:

MOMENTY-OBWIEDNIE:
'24@9 'g‘};@Q
AT

=

S e —

29,99

=

=

NORMALNE-OBWIEDNIE:

>
')

A 1

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

A

T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] Q[kN]
1 2,887 29,97* -0,59
6,600 -24,60%* -28,81
6,600 -24,60 -28,81%*
6,600 -24,60 -28,81
2,887 29,97 -0,59
6,600 -24,60 -28,81
2,887 29,97 -0,59
2 2,438 -1,85%* -0,05
6,500 -65,13* -30,93
6,500 -65,13 -30,93*
6,500 -65,13 -30,93
2,438 -1,85 -0,05
6,500 -65,13 -30,93
2,438 -1,85 -0,05
3 3,000 0,00* 0,00
0,000 -65,13* 43,55

Cw
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
Ccw
CW

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
aB
AB

N~ o~~~ o~~~ o~~~ o~ o~~~ o~

QOO0 OO0 Y0000

—_— — — — — — — — — — — — — — — ~—
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0,000 -65,13 43 ,55%* 0,00 CW AB (a)
0,000 -65,13 43,55 0,00* CwW AB (a)
3,000 0,00 0,00 0,00* cw AB (a)
0,000 -65,13 43,55 0,00* CwW AB (a)
3,000 0,00 0,00 0,00* cw AB (a)
* = Wartosé$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,00%* 66,85 66,85 CW AB (a)
0,00%* 56,82 56,82 CW AB (b)
0,00%* 66,44 66,44 cw aB (a)
0,00* 56,65 56,65 cw aB (b)
0,00 66,85%* 66,85 CW AB (a)
0,00 56,82* 56,82 CW AB (b)
0,00 66,44%* 66,44 cw aB (a)
0,00 56,65* 56,65 cw aB (b)
0,00 66,85 66,85%* CW AB (a)
2 0,00* 92,77 92,77 CW AB (a)
0,00%* 78,85 78,85 CW AB (b)
0,00%* 91,62 91,62 cw aB (a)
0,00%* 78,37 78,37 cw aB (b)
0,00 92,77* 92,77 CW AB (a)
0,00 78,85%* 78,85 CW AB (b)
0,00 91,62* 91,62 cw aB (a)
0,00 78,37* 78,37 cw aB (b)
0,00 92,77 92,77%* CW AB (a)
3 0,00%* 119,098 119,098 CW AB (a)
0,00%* 101,98 101,98 CW AB (b)
0,00%* 119,10 119,10 cw aB (a)
0,00%* 101,61 101,61 cw aB (b)
0,00 119,98* 119,98 CW AB (a)
0,00 101,98* 101,098 CW AB (b)
0,00 119,10* 119,10 cw aB (a)
0,00 101,61* 101,61 cw aB (b)
0,00 119,98 119,98* CW AB (a)
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,00* 66,44 066,44 CW AB
0,00 66,44% 66,44 CW AB
0,00 66,44 66,44% CW AB
2 0,00%* 91,62 91,62 CW AB
0,00 91,62%* 91,62 CW AB
0,00 91,62 91,62%* CW AB
3 0,00* 119,10 119,10 CW AB
0,00 119,10%* 119,10 CW AB
0,00 119,10 119,10%* CW AB
* = Wartoéci ekstremalne
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RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761
NAZWA: Podwalina Pd-2 scianki kolankowej

WEZEY :
1 2 3
PS P N A
| | | v
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 6,600 0,000
3 13,100 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 przesuwna 0,0 0,0%*
2 stata 0,0 0,0 0,0
3 stata 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY
X 1 P . 2 2
l 6,600 l 6,500 l Yiif&%?
PRZEKROJE PRETOW:
. i - a o -
P S 1 A 2 A
} 6,600 } 6,500 } Loy,
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrodj:
1 00 0 1 6,600 0,000 6,600 1,000 1 2 U 140
2 00 1 2 6,500 0,000 6,500 1,000 1 2 U 140
OBCIAZENIA:
8,50 8,50 8,50
0,12 0,12 0,12
A 1 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State ve= 1,35/1,00
Grupa: A "Podwalina" State ve= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,12 0,12 0,00 6,60
2 Liniowe 0,0 0,12 0,12 0,00 6,50
Grupa: B "Scianka kolankowa - reakcj" State Ye= 1,00
1 Liniowe 0,0 8,50 8,50 0,00 6,60
2 Liniowe 0,0 8,50 8,50 0,00 6,50

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y o/ yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

A -"Podwalina" State 1,35/1,00

B -"Scianka kolankowa - reakcj" Staie 1,00
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

A -"Podwalina" EWENTUALNIE
B -"Scianka kolankowa - reakcj" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A+B
EWENTUALNIE:

MOMENTY-OBWIEDNIE:

48,81 -48,81
-41,13-41,13

28,15
TNACE-OBWIEDNIE:

26,75

:i; 1 dzh 2 di_
SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] N[KkN] Kombinacja obciazen:
1 2,475 28,15* 0,11 0,00 CW AB (a)
6,600 -48,81%* -37,42 0,00 CW AB (a)
6,600 -48,81 -37,42%* 0,00 CW AB (a)
6,600 -48,81 -37,42 0,00* CwW AB (a)
2,475 28,15 0,11 0,00* CwW AB (a)
6,600 -48,81 -37,42 0,00* CwW AB (a)
2,475 28,15 0,11 0,00* CwW AB (a)
2 4,063 26,75* 0,12 0,00 CW AB (a)
0,000 -48,81%* 37,08 0,00 CW AB (a)
0,000 -48,81 37,08%* 0,00 CW AB (a)
0,000 -48,81 37,08 0,00* CwW AB (a)
4,063 26,75 0,12 0,00* CwW AB (a)
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0,000 -48,81 37,08 0,00 Cw AB (a)
4,063 26,75 0,12 0,00 CwW AB (a)
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,00* 22,63 22,63 CW AB (a)
0,00* 19,24 19,24 CW AB (b)
0,00%* 22,25 22,25 cw aB (a)
0,00%* 19,07 19,07 cw aB (b)
0,00 22,63* 22,63 CW AB (a)
0,00 19,24%* 19,24 CW AB (b)
0,00 22 ,25* 22,25 cw aB (a)
0,00 19,07* 19,07 cw aB (b)
0,00 22,63 22,63* CW AB (a)
2 0,00%* 74,50 74,50 CW AB (a)
0,00* 63,33 63,33 CW AB (b)
0,00* 73,23 73,23 cw aB (a)
0,00%* 62,79 62,79 cw aB (b)
0,00 74 ,50%* 74,50 CW AB (a)
0,00 63,33* 63,33 CW AB (b)
0,00 73,23%* 73,23 cw aB (a)
0,00 62,79%* 62,79 cw aB (b)
0,00 74,50 74 ,50%* CW AB (a)
3 0,00%* 22,06 22,06 CW AB (a)
0,00%* 18,75 18,75 CW AB (b)
0,00%* 21,69 21,69 cw aB (a)
0,00%* 18,60 18,60 cw aB (b)
0,00 22,06* 22,006 CW AB (a)
0,00 18,75%* 18,75 CW AB (b)
0,00 21,69* 21,69 cw aB (a)
0,00 18,60* 18,60 cw aB (b)
0,00 22,06 22,06%* CW AB (a)

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,00%* 22,25 22,25 CW AB
0,00 22 ,25* 22,25 CW AB
0,00 22,25 22 ,25* CW AB
2 0,00%* 73,23 73,23 CW AB
0,00 73,23%* 73,23 CW AB
0,00 73,23 73,23%* CW AB
3 0,00* 21,69 21,69 CW AB
0,00 21,69* 21,69 CW AB
0,00 21,69 21,69%* CW AB

* = Wartos$ci ekstremalne
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Biuro Inzvnierskie BIURO INZYNIERSKIE PROBUD;
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RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761
NAZWA: Rama (P1.1_S1.1) - po wzm. podwalin

WEZEY :
1 2 3 4
A A [
3,000
5 6
K a B
l 2,960 l 7,000 l 2,960 l i
WEZEY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 3,000 4 12,920 3,000
2 2,960 3,000 5 2,960 0,000
3 9,960 3,000 6 9,960 0,000
PODPORY : Podatnodci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
4 stata 0,0 0,0 0,0
5 stata 0,0 0,0 0,0
6 stata 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA
Wezelt Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY
X 1 2 3 2 B
4 5 3,000
2 2 B
l 2,960 l 7,000 l 2,960 l Yiif&i?
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PRZEKROJE PRETOW:

_ 7] 2 2 _ -
A 1 2 3 A
4| 5|d 3,000
2 2 o
} 2,960 } 7,000 } 2,960 } s
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 2,960 0,000 2,960 1,000 2 B 550x300
2 00 1 2 7,000 0,000 7,000 1,000 2 B 550x300
3 00 2 3 2,960 0,000 2,960 1,000 2 B 550x300
4 00 1 4 0,000 -3,000 3,000 1,000 1 B 300x300
5 00 2 5 0,000 -3,000 3,000 1,000 1 B 300x300
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiatl:
1 900,0 67500 67500 4500 4500 30,0 46 Cl6/20
2 1650,0 415938 123750 15125 15125 55,0 46 Cl6/20
STALE MATERIALOWE:
Materiai: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
46 C16/20 29 11,400 1,0E-5
OBCIAZENIA:
119,98 119,98
26,42 26,42 26,42 26,42
ST Py am Lp
A 1 2 3 D
4 5
A 2
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm]
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg)
Grupa CW "Ciezar witasny"
Grupa: A "Strop nad 1 pietrem"

1 Liniowe 0,0 26,42

2 Liniowe 0,0 26,42

3 Liniowe 0,0 26,42
Grupa: B "Scianka kolankowa"

1 Skupione 0,0 22,006

3 Skupione 0,0 22,06
Grupa: C "Stupy stolcowe"

2 Skupione 0,0 119,98

2 Skupione 0,0 119,098
Grupa: D "Uzytkowe"

1 Liniowe 0,0 13,10
Grupa: E "Uzytkowe"

2 Liniowe 0,0 13,10
Grupa: F "Uzytkowe"

3 Liniowe 0,0 13,10
Grupa: G "Scianki dziatowe"

1 Liniowe 0,0 5,24
Grupa: H "Scianki dziatowe"

2 Liniowe 0,0 5,24
Grupa: I "Scianki dziatowe"

3 Liniowe 0,0 5,24

State

State

Zmienne
13,10

Zmienne
13,10

Zmienne
13,10

Zmienne
5,24

Zmienne
5,24

Zmienne
5,24

ye= 1,35/1,00

Ye= 1,35/1,00

0,00 2,96
0,00 7,00
0,00 2,96
Ye= 1,00
1,15

1,66

Ye= 1,00
0,60

6,40

'YQ= 1,50
0,00 2,96
Yo= 1,50
0,00 7,00
Yo= 1,50
0,00 2,96
Yo= 1,50
0,00 2,96
Yo= 1,50
0,00 7,00
Yo= 1,50
0,00 2,96
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W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00

A -"Strop nad 1 pietrem" State 1,35/1,00

B -"Scianka kolankowa" State 1,00

C -"Siupy stolcowe" State 1,00

D -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
E -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
F -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
G -"Scianki dzialowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
H -"Scianki dzialowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
I -"S$cianki dziatowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3

Grupa obc.: Relacje

A -"Strop nad 1 pietrem" EWENTUALNIE
B -"Scianka kolankowa" EWENTUALNIE
C -"Siupy stolcowe" EWENTUALNIE
D -"Uzytkowe" EWENTUALNIE
E -"Uzytkowe" EWENTUALNIE
F -"Uzytkowe" EWENTUALNIE
G -"Scianki dziatowe" EWENTUALNIE
H -"$cianki dzialowe" EWENTUALNIE
I -"Scianki dzialowe" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A+B+C
EWENTUALNIE: D+E+F+G+H+I

MOMENTY-OBWIEDNIE:

234,6125373 26402, 534,96
-131,71/] 148,30 -148,55] 132 00
76,12 76,33
-34,75 26,96 -27.20 -44,06
19,02,93L 14,18 2 30,97 11,2:1820
184,29
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TNACE-OBWIEDNIE:

B
3 48T
NORMALNE-OBWIEDNIE :
245 245 2,45 243 243 243,
1 4=4#4-304-510,08 2 4-474 305-511,39 M
4 5
-311-519,19 -312520,51
SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,791 19,02* 0,26 2,82 CW ABCDFGI (b)
2,960 -234,61* -177,35 5,14 CW ABCDEGH (a)
2,960 -234,061 -177,35%* 5,14 CW ABCDEGH (a)
2,960 -225,41 -145,74 5,69* CW ABCEFHI (a)
0,000 0,00 -1,64 5,69* CW ABCEFHI (a)
2,960 -143,72 -138,27 2,45* cw aBCDG (b)
0,791 18,44 1,30 2,45* cw aBCDG (b)
2 3,500 184,29* -0,04 -4,74 CW ABCEH (a)
7,000 -264,02* -332,81 -4,57 CW ABCEFHI (a)
7,000 -264,02 -332,81%* -4,57 CW ABCEFHI (a)
7,000 -156,56 -209,24 -2,20* cw aBCDFGI (b)
3,500 92,98 0,30 -2,20* cw aBCDFGI (b)
7,000 -258,32 -331,73 -4,74* CW ABCEH (a)
3,500 184,29 -0,04 -4,74* CW ABCEH (a)
3 2,147 18,16* 2,11 2,80 CW ABCDFGI (b)
0,000 -234,96%* 178,59 5,12 CW ABCEFHI (a)
0,000 -234,96 178,59* 5,12 CW ABCEFHI (a)
0,000 -225,76 146,98 5,67* CW ABCDEGH (a)
2,960 0,00 2,88 5,67* CW ABCDEGH (a)
0,000 -144,02 139,32 2,43* cw aBCFI (b)
2,147 17,60 0,96 2,43* cw aBCFI (b)
4 0,000 31,04%* -10, 35 -477,93 CW ABCEH (a)
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3,000 0,00%* -10, 35 -487,04 CW ABCEH (a)
3,000 0,00* -5,53 -311,16 cw aBCFI (b)
3,000 0,00* -9,71 -519,19 CW ABCDEGH (a)
0,000 31,04 -10,35* -477,93 CW ABCEH (a)
3,000 0,00 -10,35* -487,04 CW ABCEH (a)
0,000 16,59 -5,53 -304,41* cw aBCFI (b)
3,000 0,00 -9,71 -519,19* CW ABCDEGH (a)
5 3,000 0,00* 10,32 -488, 36 CW ABCEH (a)
3,000 0,00%* 5,51 -312,28 cw aBCDG (b)
3,000 0,00%* 9,69 -520,51 CW ABCEFHI (a)
0,000 -30,97* 10,32 -479,24 CW ABCEH (a)
3,000 0,00 10,32* -488,36 CW ABCEH (a)
0,000 -30, 97 10,32* -479,24 CW ABCEH (a)
0,000 -16,54 5,51 -305,53* cw aBCDG (b)
3,000 0,00 9,69 -520,51* CW ABCEFHI (a)
* = Wartosé$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen
1 -2,78%* 37,05 37,16 cw aBCDG (a)
-2,45% 45,34 45,40 cw aBCDG (b)
-5,69%* -1,64 5,92 CW ABCEFHI (a)
-5,60%* -9,53 11,05 CW ABCEFHI (b)
-3,56 42 ,29%* 42,44 CW ABCDFGI (a)
-2,82 47 ,86%* 47,94 CW ABCDFGI (b)
-4,91 -6,88%* 8,45 cw aBCEH (a)
-5,23 -12,05%* 13,13 cw aBCEH (b)
-3,56 42,29 42 ,44%* CW ABCDFGI (a)
4 5,67* -2,88 6,36 CW ABCDEGH (a)
5,58%* -10,58 11,96 CW ABCDEGH (b)
2,76%* 35,82 35,92 cw aBCFI (a)
2,43%* 44,29 44,35 cw aBCFI (b)
3,54 41,06%* 41,21 CW ABCDFGI (a)
2,80 46,81* 46,89 CW ABCDFGI (b)
4,89 -8,12%* 9,48 cw aBCEH (a)
5,21 -13,10* 14,09 cw aBCEH (b)
3,54 41,00 41,21%* CW ABCDFGI (a)
5 10,35%* 487,04 487,15 CW ABCEH (a)
10,19%* 452,94 453,05 CW ABCEH (b)
5,26%* 365,46 365,50 cw aBCDFGI (a)
4,73%* 353,65 353,68 cw aBCDFGI (b)
9,71 519,19* 519,28 CW ABCDEGH (a)
9,55 485,09* 485,18 CW ABCDEGH (b)
5,90 333,31* 333,36 cw aBCFI (a)
5,53 311,16* 311,21 cw aBCFI (b)
9,71 519,19 519,28* CW ABCDEGH (a)
6 -5,24% 366,77 366,81 cw aBCDFGI (a)
-4,71%* 354,77 354,80 cw aBCDFGI (b)
-10,32%* 488,36 488,47 CW ABCEH (a)
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-10,17* 454,06
-9,69 520,51*
-9,53 486,21*
-5,88 334,62*
-5,51 312,28%*
-9,69 520,51

454,17
520,60
486,30
334,68
312,33
520,60%*

cw
CwW
CwW
cw
Ccw
cw

ABCEH (b)
ABCEFHI (a)
ABCEFHI (b)
aBCDG (a)
aBCDG (b)
ABCEFHI (a)

Wartosci ekstremalne

CW
CW
Cw
Cw
Cw

CW
CwW
Cw
Cw
CW

CwW
CwW
Cw
CW
CW

CwW
CwW
CW
CW
Cw

ABCDG
ABCEFHI
ABCDFGI
ABCEH
ABCDFGI

ABCDEGH
ABCFI
ABCDFGI
ABCEH
ABCDFGI

ABCEH
ABCDFGI
ABCDEGH
ABCFI
ABCDEGH

ABCDFGI
ABCEH
ABCEFHI
ABCDG
ABCEFHI

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm]
1 -2,84% 33,70 33,82
-4,75% -4,20 6,33
-2,89 34,06%* 34,18
-4,69 -4 ,55% 6,54
-2,89 34,06 34,18%*
4 4,72%* -5,43 7,20
2,82%* 32,46 32,59
2,87 32,82%* 32,95
4,67 -5,79%* 7,44
2,87 32,82 32,95%*
5 8,65* 409,29 409, 38
5,38%* 361,84 361,88
8,23 430,72* 430,80
5,91 333,52* 333,57
8,23 430,72 430,80%*
6 -5,36%* 363,16 363,20
-8,63* 410,61 410,70
-8,21 432,04* 432,12
-5,89 334,83* 334,89
-8,21 432,04 432,12%*

Wartosci ekstremalne
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RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761
NAZWA: Rama (P1.2_S1.2) - po wzm. podwalin

WEZEY :
1 2 3 4
A D
3,000
5 6
[ [ —L
A A
} 2,960 } 7,000 } 2,960 } Lo
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 3,000 4 12,920 3,000
2 2,960 3,000 5 2,960 0,000
3 9,960 3,000 6 9,960 0,000
PODPORY : Podatnosd$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DF1
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
4 stata 0,0 0,0 0,0
5 stata 0,0 0,0 0,0
6 stata 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY
X 1 2 3 2 [
4 5 3,000
5 3 3 3 -
} 2,960 } 7,000 } 2,960 } Lo
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PRZEKROJE PRETOW:

_ 2 7 2 _ -
A 1 2 3 A
4| 5@ 3,000
® ® _
WV . W -
} 2,960 } 7,000 } 2,960 } S
PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 2,960 0,000 2,960 1,000 2 B 550x300
2 00 1 2 7,000 0,000 7,000 1,000 2 B 550x300
3 00 2 3 2,960 0,000 2,960 1,000 2 B 550x300
4 00 1 4 0,000 -3,000 3,000 1,000 1 B 300x300
5 00 2 5 0,000 -3,000 3,000 1,000 1 B 300x300
OBCIAZENIA:
92,77 92,77
74,50 y y 74,50
26,42 1 26,42 26,42 1 26,42
13.10 13.10 13.10 13.10
5,24 5,24 5,24 5,24
A 1 2 3 A
4 5
2 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar wiasny" State ve= 1,35/1,00
Grupa: A "Strop nad 1 pietrem" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 26,42 26,42 0,00 2,96
2 Liniowe 0,0 26,42 26,42 0,00 7,00
3 Liniowe 0,0 26,42 26,42 0,00 2,96
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Grupa: B "Scianka kolankowa" State Ye= 1,00

1 Skupione 0,0 74,50 1,15

3 Skupione 0,0 74,50 1,66
Grupa: C "Stupy stolcowe" State Ye= 1,00

2 Skupione 0,0 92,77 0,060

2 Skupione 0,0 92,77 6,40
Grupa: D "Uzytkowe" Zmienne Yo= 1,50

1 Liniowe 0,0 13,10 13,10 0,00 2,96
Grupa: E "Uzytkowe" Zmienne Yo= 1,50

2 Liniowe 0,0 13,10 13,10 0,00 7,00
Grupa: F "Uzytkowe" Zmienne Yo= 1,50

3 Liniowe 0,0 13,10 13,10 0,00 2,96
Grupa: G "Scianki dzialowe" Zmienne Yo= 1,50

1 Liniowe 0,0 5,24 5,24 0,00 2,96
Grupa: H "Scianki dzialowe" Zmienne Yo= 1,50

2 Liniowe 0,0 5,24 5,24 0,00 7,00
Grupa: I "Scianki dzialowe" Zmienne Yo= 1,50

3 Liniowe 0,0 5,24 5,24 0,00 2,96

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y o/ yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

A -"Strop nad 1 pietrem" State 1,35/1,00

B -"Scianka kolankowa" State 1,00

C -"Stupy stolcowe" State 1,00

D -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
E -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
F -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
G -"Scianki dziatowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
H -"Scianki dzialowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
I -"Scianki dziatowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacije

A -"Strop nad 1 pietrem" EWENTUALNIE
B -"Scianka kolankowa" EWENTUALNIE
C -"Siupy stolcowe" EWENTUALNIE
D -"Uzytkowe" EWENTUALNIE
E -"Uzytkowe" EWENTUALNIE
F -"Uzytkowe" EWENTUALNIE
G -"Scianki dziatowe" EWENTUALNIE
H -"Scianki dziatowe" EWENTUALNIE
I -"Scianki dziatowe" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A+B+C
EWENTUALNIE: D+E+F+G+H+I

48,16 ' 4434

174,73

TNACE-OBWIEDNIE:

301,04
75.84 117,12 101 3
15,94, 13,24 31,19
ey ) -1,60 ~-12,39
-72,29
-91,17 *ll3,5l '

-196,87

4
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

176 176 1,76 1,70 1,70 1,704
A 1 4=4-6)-297 -502,29 2 -4,-4,06 301-506,74 M\
4 5
-304,-511,40 -308,-515,85
A
SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"

Pret: x[m] M[kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:

1 1,150 48,16* -61,26 2,04 cw aBCDFGI (a)
1,150 48,16%* 13,24 2,04 cw aBCDFGI (a)
2,960 -232,07* -196,87 4,33 CW ABCDEGH (a)
2,960 -232,07 -196,87%* 4,33 CW ABCDEGH (a)
2,960 -213,51 -148, 60 4,91* CW ABCEFHI (b)
0,503 4,85 0,83 4,91* CW ABCEFHI (b)
2,960 -141,57 -154,86 1,76* cw aBCDG (b)
1,150 47,49 -54,05 1,76* cw aBCDG (b)

2 3,500 174,73%* -0,14 -4,03 CW ABCEH (a)
7,000 -257,60* -305,69 -3,86 CW ABCEFHI (a)
7,000 -257,60 -305,69* -3,86 CW ABCEFHI (a)
7,000 -151,10 -186,20 -1,60* cw aBCDFGI (b)
3,500 84,84 0,21 -1,60* cw aBCDFGI (b)
7,000 -242,61 -289, 067 -4,06* CW ABCEH (b)
3,500 173,82 -0,12 -4,06* CW ABCEH (b)

3 1,660 44 ,34%* 65,41 1,78 cw aBCDFGI (b)
0,000 -233,25%* 201,04 4,26 CW ABCEFHI (a)
0,000 -233,25 201,04~* 4,26 CW ABCEFHI (a)
0,000 -214,51 152,15 4,85* CW ABCDEGH (b)
2,554 3,17 -0,67 4,85* CW ABCDEGH (b)
0,000 -142,57 158,40 1,70* cw aBCFI (b)
1,741 43,68 -1,90 1,70* cw aBCFI (b)

4 0,000 26,69* -8,90 -438,57 CW ABCEH (b)
3,000 0,00%* -8,90 -446,32 CW ABCEH (b)
3,000 0,00%* -4,24 -304,54 cw aBCFI (b)
3,000 0,00%* -8,19 -511,40 CW ABCDEGH (a)
0,000 26,69 -8,90* -438,57 CW ABCEH (b)
3,000 0,00 -8,90* -446,32 CW ABCEH (b)
0,000 12,72 -4,24 -297,79* cw aBCFI (b)
3,000 0,00 -8,19 -511,40* CW ABCDEGH (a)

5 3,000 0,00%* 8,84 -450,10 CW ABCEH (b)
3,000 0,00%* 4,18 -308, 33 cw aBCDG (b)
3,000 0,00* 8,12 -515,85 CW ABCEFHI (a)
0,000 -26,51* 8,84 -442,35 CW ABCEH (b)
3,000 0,00 8,84* -450,10 CW ABCEH (b)
0,000 -26,51 8,84* -442,35 CW ABCEH (b)
0,000 -12,54 4,18 -301,58* cw aBCDG (b)
3,000 0,00 8,12 -515,85* CW ABCEFHI (a)

= Wartoséci ekstremalne
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obcigzen:
1 -1,97%* 69,98 70,00 cw aBCDG (a)
-1,76%* 73,32 73,34 cw aBCDG (b)
-4,88%* 31,28 31,606 CW ABCEFHI (a)
-4,91%* 18,46 19,10 CW ABCEFHI (b)
-2,75 75,22%* 75,27 CW ABCDFGI (a)
-2,13 75,84%* 75,87 CW ABCDFGI (b)
-4,10 26,04* 26,36 cw aBCEH (a)
-4,54 15,94~* 16,57 cw aBCEH (b)
-2,75 75,22 75,27* CW ABCDFGI (a)
4 4,80* 27,11 27,53 CW ABCDEGH (a)
4,85* 14,91 15,68 CW ABCDEGH (b)
1,90%* 65,80 65,83 cw aBCFI (a)
1,70%* 69,77 69,79 cw aBCFI (b)
2,68 71,04% 71,09 CW ABCDFGI (a)
2,07 72,29% 72,32 CW ABCDFGI (b)
4,02 21,87* 22,24 cw aBCEH (a)
4,48 12,39% 13,18 cw aBCEH (b)
2,68 71,04 71,09%* CW ABCDFGI (a)
5 8,83* 479,25 479,33 CW ABCEH (a)
8,90* 446,32 446,40 CW ABCEH (b)
3,74%* 357,67 357,69 cw aBCDFGI (a)
3,43% 347,03 347,05 cw aBCDFGI (b)
8,19 511,40* 511,46 CW ABCDEGH (a)
8,26 478 ,47* 478,54 CW ABCDEGH (b)
4,38 325,52* 325,55 cw aBCFI (a)
4,24 304,54~* 304,57 cw aBCFI (b)
8,19 511,140 511,46* CW ABCDEGH (a)
6 -3,67* 362,12 362,14 cw aBCDFGI (a)
-3,37* 350,81 350,83 cw aBCDFGI (b)
-8,75%* 483,70 483,78 CW ABCEH (a)
-8,84%* 450,10 450,18 CW ABCEH (b)
-8,12 515,85* 515,91 CW ABCEFHI (a)
-8,20 482 ,25* 482,32 CW ABCEFHI (b)
-4,31 329,97* 329,99 cw aBCDG (a)
-4,18 308,33* 308,35 cw aBCDG (b)
-8,12 515,85 515,91~* CW ABCEFHI (a)
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 -2,03%* 66,62 66,65 CW ABCDG
-3,93%* 28,73 28,99 CW ABCEFHI
-2,08 66,98%* 67,01 CW ABCDFGI
-3,88 28,37* 28,63 CW ABCEH
-2,08 66,98 67,01* CW ABCDFGI
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4 3,86%* 24,55 24,86 CW ABCDEGH
1,96% 62,45 62,48 CW ABCFI

2,01 62,81%* 62,84 CW ABCDFGI
3,81 24,20% 24,49 CW ABCEH

2,01 62,81 62,84%* CW ABCDFGI
5 7,13* 401,50 401,56 CW ABCEH

3,86%* 354,05 354,07 CW ABCDFGI

6,71 422 ,93* 422,98 CW ABCDEGH
4,39 325,73* 325,75 CW ABCFI

6,71 422,93 422 ,98%* CW ABCDEGH

6 -3,79%* 358,50 358,52 CW ABCDFGI
-7,06%* 405, 95 406,01 CW ABCEH

-6,64 427 ,38* 427,43 CW ABCEFHI
-4,32 330,18* 330,20 CW ABCDG

-0,04 427,38 427 ,43%* CW ABCEFHI

* = Wartos$ci ekstremalne
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RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761
NAZWA: Rama (P1.3_S1.3) - po wzm. podwalin

WEZEY :
1 2 7 3 4
- P S D U
3,000
5 6
[ [ -
A A
} 2,960 } 2,300 } 4,700 } 2,960 } Lo
WEZLY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 3,000 5 2,960 0,000
2 2,960 3,000 6 9,960 0,000
3 9,960 3,000 7 5,260 3,000
4 12,920 3,000
PODPORY : Podatnoéci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
4 stata 0,0 0,0 0,0
5 stata 0,0 0,0 0,0
6 stata 0,0 0,0 0,0
7 przesuwna 0,0 0,0%
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
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PRETY:
X 1 2 :é: 3 4 2
5 6 3,000
a 2 o
} 2,960 } 2,300 } 4,700 } 2,960 } L
PRZEKROJE PRETOW:
_ 2 a2 _ 2 7l .
A 1 2 PN 3 4 A
5| 6la 3,000
2 2 o
} 2,960 } 2,300 } 4,700 } 2,960 } X:i;&i?
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 0 1 2,960 0,000 2,960 1,000 2 B 550x300
2 00 1 6 2,300 0,000 2,300 1,000 2 B 550x300
3 00 6 2 4,700 0,000 4,700 1,000 2 B 550x300
4 00 2 3 2,960 0,000 2,960 1,000 2 B 550x300
5 00 1 4 0,000 -3,000 3,000 1,000 1 B 300x300
6 00 2 5 0,000 -3,000 3,000 1,000 1 B 300x300
OBCIAZENIA:
66,85 66,85
18,55 18,55 1855
920 2263 920 13,31 1331 2263 1331
3,68 Tt 3,68 o 2,64 Il 264
A 1 2 P S 3 4 A
5 6
a ) §
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Biuro Inzynierskie
PROBUD

OBCIAZENIA: ([kNI1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar wiasny" State ve= 1,35/1,00
Grupa A "Strop nad 1 pietrem" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 18,55 18,55 0,00 2,96
2 Liniowe 0,0 18,55 18,55 0,00 2,30
3 Liniowe 0,0 13,31 13,31 0,00 4,70
4 Liniowe 0,0 13,31 13,31 0,00 2,96
Grupa: B "Scianka kolankowa" State Ye= 1,00
1 Skupione 0,0 22,63 1,15
4 Skupione 0,0 22,63 1,66
Grupa C "Siupy stolcowe" State Ye= 1,00
2 Skupione 0,0 66,85 0,60
3 Skupione 0,0 66,85 4,10
Grupa: D "Uzytkowe" Zmienne vo= 1,50
1 Liniowe 0,0 9,20 9,20 0,00 2,96
Grupa: E "Uzytkowe" Zmienne Yo= 1,50
2 Liniowe 0,0 9,20 9,20 0,00 2,30
3 Liniowe 0,0 6,60 6,60 0,00 4,70
Grupa: F "Uzytkowe" Zmienne Yo= 1,50
4 Liniowe 0,0 6,60 6,60 0,00 2,96
Grupa: G "Scianki dzialowe" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 3,68 3,68 0,00 2,96
Grupa: H "Scianki dzialowe" Zmienne Yo= 1,50
2 Liniowe 0,0 3,68 3,68 0,00 2,30
3 Liniowe 0,0 2,64 2,64 0,00 4,70
Grupa I "Scianki dziatowe" Zmienne Yo= 1,50
4 Liniowe 0,0 2,64 2,64 0,00 2,96
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W Y N

K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: y: O/ yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"Strop nad 1 pietrem" State 1,35/1,00
B -"Scianka kolankowa" State 1,00
C -"Siupy stolcowe" State 1,00
D -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
E -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
F -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
G -"Scianki dzialowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
H -"Scianki dzialowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
I -"S$cianki dziatowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
RELACJE GRUP OBCIAZEN
Grupa obc.: Relacje
A -"Strop nad 1 pietrem" EWENTUALNIE
B -"Scianka kolankowa" EWENTUALNIE
C -"Siupy stolcowe" EWENTUALNIE
D -"Uzytkowe" EWENTUALNIE
E -"Uzytkowe" EWENTUALNIE
F -"Uzytkowe" EWENTUALNIE
G -"Scianki dzialowe" EWENTUALNIE
H -"Scianki dzialowe" EWENTUALNIE
I -"Scianki dzialowe™" EWENTUALNIE
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEﬁ:
Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE CW+A+B+C
EWENTUALNIE: D+E+F+G+H+I
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-71,32 -71,32 68,64 5439
3335 3044 -39,37|-39,37 42,10[%30.30
-19,744-18,33
AN
29,15 L 28,18
49,13 4529
5 6
A 2
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TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

o 0,(0,06 0,0640,06 0,0,0640.51 051 051y
_A115 1151 -1,15F8~64-10-168,05),268-0,26 3 -0,0,26 138-217,04  _d
] — — 6
L——111-177,16 14522616

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [KkNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:

1 1,150 49,13* 17,34 -1,15 CW ABCDEGH (a)
2,960 -33,35%* -85, 38 -0,95 CW ABCDFGI (a)
2,960 -33,35 -85,38* -0,95 CW ABCDFGI (a)
2,960 -20,54 -47,97 -0,47* cw aBCFI (b)
1,150 29,15 -6,93 -0,47* cw aBCFI (b)
2,960 -32,74 -85,18 -1,15* CW ABCDEGH (a)
1,150 49,13 17,34 -1,15* CW ABCDEGH (a)

2 0,600 17,43%* 52,06 -0,18 cw aBCEFHI (a)
2,300 -71,32%* -89,00 -0,24 CW ABCEH (a)
2,300 -71,32 -89,00* -0,24 CW ABCEH (a)
0,000 -28,78 65,36 0,06* CW ABCDFGI (b)
0,600 5,75 -7,08 0,06* CW ABCDFGI (b)
2,300 -43,89 -51,32 0,06* CW ABCDFGI (b)
2,300 -04,43 -81,26 -0,26* cw aBCEH (b)
0,600 15,42 44,14 -0,26* cw aBCEH (b)

3 2,563 45,18%* 2,71 -0,17 CW ABCDEGH (a)
0,000 -71,32%* 88,00 -0,24 CW ABCEH (a)
4,700 -68, 64 -136,16* -0,10 CW ABCDEFGHI (a)
4,700 -49,70 -97,82 0,06* CW ABCDFGI (b)
2,563 26,32 1,77 0,06* CW ABCDFGI (b)
4,700 -56, 30 -118,59 -0,26* cw aBCEH (b)
2,563 41,04 2,59 -0,26* cw aBCEH (b)
0,000 -64,43 79,73 -0,26* cw aBCEH (b)

4 1,660 28,18* 22,56 0,81 CW ABCFI (a)
0,000 -64,39* 80,88 1,32 CW ABCDEFGHI (a)
0,000 -64,39 80,88%* 1,32 CW ABCDEFGHI (a)
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65,02
-0, 50
68,27
-0,94
0,99
0,46
0,97
0,99
0,99%
0,99%
0,46
0,97
1,71
0,90
1,42
1,71
1,71%
1,71%
0,90
1,42

1,54%
1,54%
0,51*
0,51*
-162,80
-113,08
-177,16
-155,06
-162,80
-155,06
-106,33%
-177,16%
-209,32
-145,05
-226,16
-200,21
-209,32
-200,21
-138,30%
-226,16%

cw
CwW
cw
cw
cw
cw
CwW
CwW
CwW
cw
Ccw
CwW
CwW
cw
cw
cw
CwW
CwW
cw
cw

ABCDEGH (a)
ABCDEGH (a)
aBCFI (b)
aBCFI (b)
ABCDEGH (b)
aBC (b)
ABCDEFGHI (a)
ABCDEGH (b)
ABCDEGH (b)
ABCDEGH (b)
aBC (b)
ABCDEFGHI
ABCDEGH
aBC (b)
ABCDEFGHI (a)
ABCDEGH (a)
ABCDEGH (a)
ABCDEGH (a)
aBC (b)
ABCDEFGHI

(a)
(a)

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
"Kombinacja obciazen"

Obcigzenia obl.:

T.I rzedu

Wartodci ekstremalne

122,16%
113,08%
177,16
173,16
167,04
209,32

113,08
177,17*
173,17
167,04
209,33

cw
cw
cw
cw
cw
cw
cw
cw
CwW
cw
cw
cw
cw
CwW
cw
cw
cw
CwW
cw
cw
Cw
Cw
CwW
CwW
cw
cw
Cw
cw
cw
Cw

ABCDEGH (a)
ABCDEGH (b)
aBCFI (a)
aBCFI (b)
ABCDEGH (a)
ABCDEGH (b)
aBCFI (a)
aBCFI (b)
ABCDEGH (a)
ABCDEGH (a)
ABCDEGH (b)
aBCFI (a
aBCFI (b
ABCFI (a
ABCFI (b
aBCDEGH (a)
aBCDEGH (b)
ABCFI (a)
aBCFI (a)
aBCFI (b)
ABCDEGH (a)
ABCDEGH (b)
ABCDEFGHI (a)
ABCDEFGHI (b)
aBC (a)

aBC (b)
ABCDEFGHI
aBCFI (a)
aBCFI (b)
ABCDEGH (a)

)
)
)
)

(a)
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-1,70%* 189,009 189,10 CW ABCDEGH (b)
-1,42 226,16* 226,16 CW ABCDEFGHI (a)
-1,42 205,92%* 205,93 CW ABCDEFGHI (b)
-0,97 156,33* 156,33 cw aBC (a)
-0,90 145,05%* 145,06 cw aBC (b)
-1,42 226,16 226,16* CW ABCDEFGHI (a)
7 0,00* 177,00 177,00 CW ABCEH (a)

0,00* 172,25 172,25 CW ABCEH (b)
0,00* 97,94 97,94 cw aBCDFGI (a)
0,00%* 93,08 93,08 cw aBCDFGI (b)
0,00%* 129,20 129,20 CW ABC (a)

0,00%* 109,82 109,82 CW ABC (b)

0,00 177,00* 177,00 CW ABCEH (a)
0,00 172,25%* 172,25 CW ABCEH (b)
0,00 97,94%* 97,94 cw aBCDFGI (a)
0,00 93,08%* 93,08 cw aBCDFGI (b)
0,00 177,00 177,00%* CW ABCEH (a)

* = Wartosé$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen
1 0,88%* 55,37 55,38 CW ABCDEGH
0,50* 39,95 39,95 CW ABCFI
0,88 55,37* 55,38 CW ABCDEGH
0,50 39,95%* 39,95 CW ABCFI
0,88 55,37 55,38%* CW ABCDEGH
4 1,28%* 21,57 21,61 CW ABCDEGH
0,66* 35,51 35,51 CW ABCFI
0,066 35,51%* 35,51 CW ABCFI
1,28 21,57* 21,061 CW ABCDEGH
0,066 35,51 35,51%* CW ABCFI
5 -0,44%* 122,067 122,067 CW ABCFI
-0,74%* 149,26 149,26 CW ABCDEGH
-0,73 149,64* 149,65 CW ABCDEFGHI
-0,44 122,16* 122,17 CW ABC
-0,73 149,064 149,65* CW ABCDEFGHI
6 -0,72%* 170,99 170,99 CW ABCFI
-1,46%* 177,70 177,71 CW ABCDEGH
-1,27 188,93* 188,93 CW ABCDEFGHI
-0,97 156,33* 156,33 CW ABC
-1,27 188,93 188,93* CW ABCDEFGHI
7 0,00%* 144,10 144,10 CW ABCEH
0,00%* 98,83 98,83 CW ABCDFGI
0,00* 102,48 102,48 CW ABC
0,00 144,10%* 144,10 CW ABCEH
0,00 98,83%* 98,83 CW ABCDFGI
0,00 144,10 144,10%* CW ABCEH

* = Wartos$ci ekstremalne
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Wzmocnienie rygli ram zelbetowych z uwagi na max. moment podporowy
Charakterystyka przekroju belki

€.,=3,5% b:=30 cm h: =55 cm
b =b=0,3m b +=b, =0,3m h,:=5cm
ES := 200 GPa
A = 2 A = 2 A A = 2
<1 = 9,24 cm sz = 6,16 cm o7 TA;,,=15,4cm
d:=46 cm a, =30 mm a,:=30 mm
f_4:=310MPa f.4=11,43 MPa

Faza wykonaweza:

MEk =196 kN m

i Pl m

il
S 1122

4 &
A A
2'[beff'hf+bw'[h7hf]] . . . .
h, = =0,2538m miarodajny wymiar przekroju
beff+2'(h 7hf]

sieczny modul sprezystosci betonu

E _:=29 GP
cm 4 tablica 3.1 PN-EN 1992 — 1 — 1

N —p 7 koncowy wspolezynnik pelzania
0T rysunek 3.1aPN-EN 1992 -1 -1
EC}'H - ]
E_ _,;=————=7,8378 GPa Efektywny modut sprezystosci
e 1%
ES
o= =25,5172
° Ec, eff

wysokos¢ strety sciskanej przekroju zarysowanego:

70[&-'(Asl+As2]+‘Ja62'(Asl+A52]2+2.b.ae'[Asl.d+As2.aZ]
X = 5 =0,1733m

moment bezwladnosci przekroju zarysowanego wzgledem osi obojetnej:
3
b 2 2 9 4
g =2 +o A, (d-x) +afe-Asl-[X—aI] =2,2968-10 mm

cr’ 3 e

odksztalcenia w poziomie zbrojenia gtownego (podporowego)

M
Ik
Eoinit =g (d-¥)=3,1212%
c,eff cr
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Faza eksploatacyjna: ~ wzmocnienie ptaskownikiem 2x pl100x10 mm + kotwy wklejane M10

il
G 1

e
: 1121890

A

A

pl oth:]‘lmm n:=2
2
4i=235MPa A ::n-[bpl—dotw]-hpl=17,8 cm

bpl =100 mm h =10 mm d
f

¥
M. ,=264,02 kN m

ASZ : fsd +Aa : fyd
= 5 7 =0,2221m
err 008 T g

wysokos¢ strefy $ciskanej przy zalozeniu ze zaréwno zbrojenie
pierwotne jak i zbrojenie dodatkowe ulegng uplastycznieniu

odksztalcenia na krawedzi strefy Sciskanej

d—x
— e B odksztalcenia w poziomie zbrojenia pierwotnego
s,old " X : Scu 3’749 o0 P ) p g
e
o d
s,oa= 31495 = e = ——=1,55%
h—x, ) dksztalcenia na krawedzi strefy rozciaganci
— o odksztalcenia na krawedzi strefy rozciagane
€opim—— €., =5,1673 % ¢ e
e
e =g, —€,,...=2,04627% zmiana odksztalcen w plaskowniku
E fya =1,175%
£, =2,0462%> fyaiT - =1/179%
F = A

R, s = Bgs - L5 =190,96 kN noénosé zbrojenia pierwotnego

FRd,a =A, 'fyd=418’3 kN

noénosé plaskownika stalowego

z, ::d70,5-0,8-xe=0,3712m

h
1
z, = h+% ~0,5-0,8-%_=0,4662m
Mg ™= Fpa, s %1 T Fra, o %2 =265,8719 kN n noénoséé po wykonaniu wzmocnienia
Mg
— =0,993
Rd

przyjeto wzmocnienie 2x pl.100x10 na dlugosei 2,20 m + 1,10 m
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Wzmocnienie rygli ram zelbetowych z uwagi na max. sity tngce

V., =313, 72 kN

T ;=220 MPa

vk
I
J— ykll —
1= G =191,3043 MPa

2
7,5 mm
ASy7,5 1= 3,14 [T]

2
A, ,=2-As,, ,=0,8831cm

sSw,

¢7I

5, = 20 cm

2
=0,4416 cm

£,y » = 640 MPa

fyk 2

vd, 2" 1,15

=D556,5217 MPa

10 mm

As 10::3,14.[

=0,785 2
® =0, cm

2
A 2::2-}1%1{,}:1,57 crm

SwW,

5, = 15 cm

+0,9-d-ctg(60)=318,1426 kN

przyjeto 2x prety M10 kl. 8.8. w rozstawie co 15 em na dlugosci 170 cm

0 :=45 deg
d:=530 mm
ASW,I ’ fyd,l ASW,Z‘ ’ fyd,é’
VRd,s = 3 + E
1 2
Wymagana dhugosé spoiny:
£, =360 MPa B, =0,8
f
u
= 13 =207,8461 MPa
!d — - - r
v ’GW YMQ
i
Rd,
1::l.f . =9,5667 cm
4 vw,d' w

Yz

=1,25 a =4 mm
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Wzmocnienie ceglanego filara z uwagi na max. site pionowa

N:=230 kN
b:=30 cm
h: =30 cm

2
Fi=b-h=0,09m

=1 n:=1

1:=2,85m
lG =

my =10

Hlk :0'7

Rac =43 MPa
Rap =150 MPa

R _:=2,3 MPa

2
F:=4-4,80 cm

ac

s: =30 cm
h_:=5mm
b_ =35 mm

s

2
FS ::hs-bS:l,75 cm

P=—"7 b s

N _:=%.¢-m, -||m_ -R —_r s .
wa =V 0 M [[ T TE2, 50 To0

. k=1,15MPa

2
=0,0019m

2:F,(h +b)

reakcja pionowa na shup

szeroko§¢ przekroju poprzecznego stupa

wysokosé przekroju poprzecznego stupa
powierzchnia przekroju stupa

©:=0,99

wysokos¢ stupa w Swietle

wysokos¢ obliczeniowa stupa

wspolezynnik wplywu odksztalcen sprezystych sciskanego muru przy obciazeniu dlugotrwalym

wspblezynnik warunkéw pracy muru (mur ze spekaniami)

wytrzymaltosé obliczeniowa katownikéw (obeiazenie przekazywane na mur bez wlaczania obejmy
stalowej, stal A-I)

wytrzymnalo$é obliczeniowa zbrojenia poprzecznego obejmy (stal A-T)
wytrzymalos¢ charakterystyczna muru (tabl. Z1-1 PN-87/B-03002)
wspblezynnik jednorodnosei muru

obliczeniowa wytrzymalos¢ muru

powierzchnia ksztaltownikéw pionowych obejmy
przyjeto 4x LR50x5

pionowy rozstaw stalowych przewigzek

grubos¢ plaskownika obejmy
szeroko$é plaskownika obejmy

powierzchnia przekroju plaskownika

-100=0,7778

n-2,5-p Tap

.F4+R__-F

ac ac

=241,7193 kN

N —0,9515
NRd
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RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761
NAZWA: Akerman Z1-2b [v.2 - belka zelbetowa 20x23]

WEZLY:
1 e
A A
| =t
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 7,670 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DFi
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 przesuwna 0,0 0,0%*
2 stata 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA
Wezelt Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY
X T 2
| | %
PRZEKROJE PRETOW:
o g .
P S 1 A
| | e
PRETY UK%ZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 7,670 0,000 7,670 1,000 1 B 230x200
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OBCIAZENIA:
5,69
0,60 . 0,60
0ps 0 0.bs
\ \
P 1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" Stalte ve= 1,35/1,00
Grupa: A "Strop" State ve= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,57 0,57 0,00 7,67
Grupa: D "Reakcja od scianki kolank" Stazte Ye= 1,00
1 Skupione 0,0 2,55 1,30
Grupa: E "Reakcja od slupa ramy stol" Stale Ye= 1,00
1 Skupione 0,0 5,69 3,50
Grupa: B "Uzytkowe" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 7,67
Grupa: C "Zastepcze od scianek dzial" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 7,67
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: Y O/ yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
A -"Strop" State 1,35/1,00
D -"Reakcja od scianki kolank" State 1,00
E -"Reakcja od slupa ramy stol" State 1,00
B -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
C -"Zastepcze od scianek dzial" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3

45| Strona



mailto:biuro@probudab.pl

Biuro Inzynierskie BIURO INZYNIERSKIE PROBUD;
= ul. A. Struga 16 lok. 103; 80-116 Gdansk;

PR(:)BI_]D tel.: 502-318-971;internet: www.probudab.pl

e-mail: biuro@probudab.pl

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

A -"Strop" EWENTUALNIE
D -"Reakcja od scianki kolank" EWENTUALNIE
E -"Reakcja od slupa ramy stol" EWENTUALNIE
B -"Uzytkowe" EWENTUALNIE
C -"Zastepcze od scianek dzial" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A+D+E
EWENTUALNIE: B+C

MOMENTY-OBWIEDNIE:

Z3 L
12,86
20,05 23.25

36,03

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

X 1 2

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:
1 3,500 36,03* 3,73 0,00 CW ADEBC (a)
0,000 0,00%* 17,51 0,00 CW ADEBC (a)
0,000 0,00%* 14,09 0,00 CW ADE (a)
0,000 0,00 17,51%* 0,00 CW ADEBC (a)
0,000 0,00 17,51 0,00* CwW ADEBC (a)
3,500 36,03 3,73 0,00* CwW ADEBC (a)
7,670 0,00 -13,78 0,00* cw ADEBC (a)
0,000 0,00 17,51 0,00* CW ADEBC (a)
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3,500 36,03 3,73 0,00* CW ADEBC (a)
7,670 0,00 -13,78 0,00* cw ADEBC (a)
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen

1 0,00* 17,51 17,51 CW ADEBC (a)
0,00%* 16,43 16,43 CW ADEBC (b)
0,00%* 11,79 11,79 cw aDE (a)
0,00%* 11,01 11,01 cw aDE (b)
0,00%* 14,09 14,09 CW ADE (a)
0,00* 11,98 11,98 CW ADE (b)
0,00 17,51%* 17,51 CW ADEBC (a)
0,00 16,43* 16,43 CW ADEBC (b)
0,00 11,79%* 11,79 cw aDE (a)
0,00 11,01* 11,01 cw aDE (b)
0,00 17,51 17,51* CW ADEBC (a)

2 0,00%* 15,33 15,33 CW ADEBC (a)
0,00%* 14,57 14,57 CW ADEBC (b)
0,00%* 9,61 9,61 cw aDE (a)
0,00* 9,15 9,15 cw aDE (b)
0,00* 11,91 11,91 CW ADE (a)
0,00%* 10,12 10,12 CW ADE (b)
0,00 15,33* 15,33 CW ADEBC (a)
0,00 14,57* 14,57 CW ADEBC (b)
0,00 9,61* 9,61 cw aDE (a)
0,00 9,15* 9,15 cw aDE (b)
0,00 15,33 15,33* CW ADEBC (a)

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciazen
1 0,00%* 14,76 14,76 CW ADEBC
0,00%* 11,79 11,79 CW ADE
0,00 14,76%* 14,76 CW ADEBC
0,00 11,79%* 11,79 CW ADE
0,00 14,76 14,76%* CW ADEBC
2 0,00* 12,57 12,57 CW ADEBC
0,00%* 9,61 9,61 CW ADE
0,00 12,57* 12,57 CW ADEBC
0,00 9,61%* 9,61 CW ADE
0,00 12,57 12,57* CW ADEBC

* = Wartoséci ekstremalne
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Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.59 licencja nr 36761

Cechy przekroju:
zadanie Akerman Z1-2b [v.2 - belka zelbetowa 20x23], pret nr 1, przekroj: x.=3,36 m, xp=4,31 m

4012 Wymiary przekroju [cm]:
o h=23,0, b=20,0,
o d » e Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: C16/20

fu= 16,0 MPa, fes=afad =1,00x16,0/1,40=11,4 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A:=460 cm?, J,,=20278 cm*, J;=15333 cm*

o\& f/' | STAL: fyk=500

f,=500 MPa, %=1,15, f,;=435 MPa

230,0

4016
l 200,0 l

&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie glowne:
Aa+As=12,57 cm?, p=100 (As1+As2)/A: =100x12,57/460=2,73 %,
Jsy=967 cm*, J;=369 cm*,
Sily przekrojowe:
zadanie: Akerman Z1-2b [v.2 - belka zelbetowa 20x23], pret nr 1, przekroj: xa=3,36 m, x,=4,31 m

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW ADEBC (a)

Momenty zginajace: My = -35,48 KNm, M;= 0,00 KNm,
Sity poprzeczne: V;=4,18 kN, Vy,=0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 KN = Neg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Akerman Z1-2b [v.2 - belka zelbetowa 20x23], pret nr 1, przekroj: x,=3,36 m, Xp=4,31 m)

Obliczenia wykonano:
- z uwzglednieniem wktadek zbrojenia rzeczywistego (As1=8,04 cm?, As,=4,52 cm?))

- dla kombinacji [CW ADEBC (b)] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest
najwicksza
Wielkosci obliczeniowe:
Neq=0,00 kN,
2 T Mes=V(Meay?+ Mea,?) = V(-33,082+0,002) =33,08 kNm
e e * fi=11,4 MPa, f,4=435 MPa =f,
A Dodatkowe zbrojenie rozciggane nie jest obliczeniowo
wymagane.
h | .30 Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

Wielko$ci geometryczne [cm]:

—@—0 | h=23,0, d=20,2, x=10,2 (£&=0,504),

L a=2,8, a2=2,6, a:=3,7, 2:=16,5, A=204 cm?,
€c=-1,24 %o, 8522-0,92 %o, 85121,22 %0,

‘ 2000 ‘ Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fc=-111,00, Fs1 = 194,68, Fs; = -83,67,
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Mc= 8,70, Ms; = 16,94, Mg, = 7,45,
Warunki rownowagi wewnetrznej:

FetFo+Feo=-111,00+(194,68)+(-83,67)=0,01 kN (Nes=0,00 kN)
Mc+Ms1+Ms=8,70+(16,94)+(7,45)=33,08 KNm (Mes=33,08 kNm)

Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie Akerman Z1-2b [v.2 - belka zelbetowa 20x23], pret nr 1, przekroj: x.=3,50 m, xp=4,17 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW ADEBC (a)] grup obciazen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:

Neg=0,00 kN,
77 T Me=V(Megy>+ Mea?) = V(-36,032+0,002) =36,03 kNm
aE fes=11,4 MPa, f,q=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Aq=8,04 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;=4,52 cm?,
h 2 2300 As=As1tAs=12,57 sz, p:].OOXAs/Acz
100x12,57/460=2,73 %
v Wielkosci geometryczne [cm]:
. 77%1 h=23,0, d=20,2, x=10,3 (£&=0,509),
i | @a1=2,8, @=2,6, ac=3,7, 2:=16,5, A.=201 cm?,
A &=-1,37 %o, &2=-1,02 %o, &1=1,32 %o,

w 200,0 | Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-119,83, Fs; = 212,29, Fs, = -92,46,

4al12

Mc= 9,33, Ms1 = 18,47, Ms, = 8,23,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Mgrg = 60,02 KNmM > Mgy =Mc+Mg1+Ms=9,33+(18,47)+(8,23)=36,03 KNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Akerman Z1-2b [v.2 - belka zelbetowa 20x23], pret nr 1

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktorej fyws =435
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pumin = 0,08 v fex /5= 0,08x /16 / 500 = 0,00064

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: Xxa=0,0 Xp =350,0 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0,75 d (1+cote) = 0,75%202x(1+0,000) = 152
Przyjeto Simax = 152 mm.
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Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Sb,max = 0,75 d = 0,75X202 = 152 Sb'max < 600 mm
przyjeto Spmax = 152 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdw:
Seimax = 20 ¢ =20%12,0 = 240,0 mm.
Seimax = Min{h; b} = min{200,0; 230,0}=200,0
Scl,max < 400 mm
przyjeto Scimax = 200,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polqczen z belkami lub plytami oraz polgczen na zakiad nalezy zastosowaé
zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 120,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s bw sin &) = 0,57 / (15,0%20,0x1,000) = 0,00188
ow =0,00188 > 0,00064 = pw min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa = 350,0 X, =767,0 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%202%(1+0,000) = 152
przyjeto Simax = 152 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Sb,max = 0,75 d = 0,75X202 = 152 Sb,max < 600 mm
prZy_]@tO Sbymax = 152 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Sclymax = 20 ¢ =20x 12,0 = 240,0 mm.
Samax = Min{h; b} = min{200,0; 230,0}=200,0
Sclymax S 400 mm
przyjeto Scimax = 200,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polgczen z belkami lub ptytami oraz polgczen na zaktad nalezy zastosowac
zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 120,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cicte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,1 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

w = Asw /(s bw Sin @) = 0,57 / (15,1x20,0x1,000) = 0,00187
pw = 0,00187 > 0,00064 = oy min

Scinanie
zadanie Akerman Z1-2b [v.2 - belka zelbetowa 20x23], pret nr 1, przekrodj: xa=0,00 m, x,=7,67 m,
obcigzenia: CW ADEBC (a)
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17,51

13,34
11,01 10,79
8,/8
6,61
373
2,84
S Y I I N Y S N S N e N A O o
N N A S A N S S A N
152
350,0 2,45 417,0
I I
9,15
-15,33
Sity przekrojowe: Neq = 0,00;
Ves = 17,51 kN

Nosnos¢é elementow niewvmagaigcvch zbrojenia na §cinanie:

Ay _ 804 .
PO e 20.0x20.2 = 0:0199L; 2 <0,02

Przyjeto o = 0,01991.
0ep = Nea / Ac = 0,00 /460,00 x10 = 0,00 MPa o < 0,2 feq = 2,28 MPa
Przyjeto ocp = 0,00 MPa.

K= 142007d = 1 +-2002020 _ 1 goc k<20
Przyjeto k =1,995

Crac =0,18/ % =0,18/1,4=0,129

Vinin = 0,035 k ¥ f 1”2 = 0,035%1,995 %2 x16 ¥2 = 0,395

Vrdc = [CRd,c k (100 yo fex 18 4 kg ch] by d=
=10,129%1,995%(100x0,01991x16)Y® + 0,15%0,00]%20,0x20,2x10 = 32,85 kN
lecz nie mniej niz
Vrde = (Vinin + K1 0tp) bw d = (0,395+0,15%0,00)x20,0x20,2x10 = 15,94 kN
Przyjeto Vrac = 32,85 kN

Ved = 17,51 < 32,85 = Ve

Nos$nos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie Akerman Z1-2b [v.2 - belka zelbetowa 20x23], pret nr 1, obcigzenia: CW ADEBC (a)
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,363 m:

AFw = 0,5 |Ved| (coté - cota) = 0,5%3,47%(1,000 - 0,000) = 4,18 KN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
F = Fuam + AFw = 209,03 + 4,18 = 213,21 kN;
Fta < Framax = 212,29 kKN
Przyjeto Fu = 212,29 KN
Fu = 212,29 < 349,67 = 8,04x435 x10™" = As fyq
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie Akerman Z1-2b [v.2 - belka zelbetowa 20x23], pret nr 1, przekrodj: xa=3,50 m, x,=4,17 m,
obcigzenia: CW ADEBC

Ograniczenie naprgzen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystapienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

o = 8,523 < 16,000 = 1,00%16,0 = k1 fek

Ograniczenie naprezen W betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwo$é
wystgpienia pelzania nieliniowego:

Ocgs = 7,647 > 7,200 = 0,45%16,0 = ko fek

Ograniczenie naprezen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze
wzgledu na mozliwo$¢ wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:

ox = 216,424 < 400,000 = 0,80%500 = ks fyk

Zarysowanie
zadanie Akerman Z1-2b [v.2 - belka zelbetowa 20x23], pret nr 1, obcigzenia: CW ADEBC

Potozenie przekroju: x=3,500m
Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Meg = 27,00 KNm
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Neq = 0,00 kN
Veq =-2,37 kN

Wymiary przekroju: bw =20,0cm
d=h-a;=23,0-28=20,2cm
A; =547 cm?
W, = 2337 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi:
oc = Nea / bh = 0,00/ (20,0x23,0) x10 = 0,000 Mpa

(oF

=04/1-—~c
ke [ K, N/N" fy o

} =0,4x[1 - 0,000/(0,800x23,0/23,0x1,90)] = 0,400; K.< 1,0

As.min = Ke K ferert Act / 05 =
=0,400x1,0x1,90x230 / 500 = 0,35 cm?
As = 8,04 > 0,35 = Asmin
Zarysowanie:
Mer = fom We = 1,9%2337 x107° = 4,44 KNm
Meq = 27,00 > 4,44 = M,
Przekrdj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:
Przyjeto k. = 0,500.
Poeft = As | Acers = 8,04 / 104 = 0,07760

Dla rozstawu pretow zbrojenia wynoszacego 48 mm, ktory jest niewiekszy niz 5(c+¢/2)
Srmax = ks C+ Ki K2 ks @/ ppert = 3,400%20,0 + 0,800%0,500%0,425%16/0,07760 = 103,05 mm
&m - &m = [0s - ke foterr/ P eff (1+ ce pp,eff)] [ Es=
=[189,8 - 0,400x1,90 /0,07760%(1+200000/29000%0,07760)] / 200000 = 0,00087
&m- &n< 0,6 os/ Es=0,6x189,8/200000 = 0,00057
Przej¢to &m - &m = 0,00087.
Wk = Sr.max (&m - &m) = 103,05%0,00087 = 0,09 mm
wk = 0,09 < 0,3 = Wiim
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RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761
NAZWA: Podwalina Pd-1 slupow ramy stolcowej

WEZLY :
N 2 3 4
A P N > o
| | oo Y
WEZEY
Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000
2 6,600 0,000
3 13,100 0,000
4 16,100 0,000
PODPORY : Podatnoégci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / kN [rad/kNm]
1 przesuwna 0,0 0,0%*
2 stata 0,0 0,0 0,0
3 stata 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os iadan
PRETY
Py N y . ; 3z
| | oo Y
PRZEKROJE PRETOW:
. b A g 8
A 1 - 2 A 3 o
| | oo Y
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 6,600 0,000 6,600 1,000 1 2 U 140
2 00 1 2 6,500 0,000 6,500 1,000 1 2 U 140
3 00 2 3 3,000 0,000 3,000 1,000 1 2 U 140
OBCIAZENIA:
45,50 45,50 45,50
” ” 14,00 14,00
7,00 7,00 40
02 0ift; oli2 0,12
P S 1 D N 2 D N 3
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State ve= 1,35/1,00
Grupa: A "Podwalina" State ve= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,12 0,12 0,00 6,60
2 Liniowe 0,0 0,12 0,12 0,00 6,50
3 Liniowe 0,0 0,12 0,12 0,00 1,50
Grupa: B "Slupy ramy stolcowej - rea" State Ye= 1,00
1 Skupione 0,0 45,50 0,00
1 Liniowe 0,0 7,00 7,00 0,00 6,60
2 Skupione 0,0 45,50 0,00
2 Liniowe 0,0 7,00 7,00 0,00 6,50
3 Skupione 0,0 45,50 0,00
3 Liniowe 0,0 14,00 14,00 0,00 3,00

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y o/ yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

A -"Podwalina" State 1,35/1,00

B -"Slupy ramy stolcowej - rea" Staile 1,00
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacije
A -"Podwalina" EWENTUALNIE
B -"Slupy ramy stolcowej - rea" EWENTUALNIE
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:
Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE : CW+A+B
EWENTUALNIE:
MOMENTY-OBWIEDNIE:
'24@9 'g‘};@Q
A .iil---_; .

=

S e —

29,99

=

=

NORMALNE-OBWIEDNIE:

>
')

A 1

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

A

T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] Q[kN]
1 2,887 29,97* -0,59
6,600 -24,60%* -28,81
6,600 -24,60 -28,81%*
6,600 -24,60 -28,81
2,887 29,97 -0,59
6,600 -24,60 -28,81
2,887 29,97 -0,59
2 2,438 -1,85%* -0,05
6,500 -65,13* -30,93
6,500 -65,13 -30,93*
6,500 -65,13 -30,93
2,438 -1,85 -0,05
6,500 -65,13 -30,93
2,438 -1,85 -0,05
3 3,000 0,00* 0,00
0,000 -65,13* 43,55

Cw
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
Ccw
CW

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
aB
AB

N~ o~~~ o~~~ o~~~ o~ o~~~ o~

QOO0 OO0 Y0000

—_— — — — — — — — — — — — — — — ~—
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0,000 -65,13 43 ,55%* 0,00 CW AB (a)
0,000 -65,13 43,55 0,00* CwW AB (a)
3,000 0,00 0,00 0,00* cw AB (a)
0,000 -65,13 43,55 0,00* CwW AB (a)
3,000 0,00 0,00 0,00* cw AB (a)
* = Wartosé$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,00%* 66,85 66,85 CW AB (a)
0,00%* 56,82 56,82 CW AB (b)
0,00%* 66,44 66,44 cw aB (a)
0,00* 56,65 56,65 cw aB (b)
0,00 66,85%* 66,85 CW AB (a)
0,00 56,82* 56,82 CW AB (b)
0,00 66,44%* 66,44 cw aB (a)
0,00 56,65* 56,65 cw aB (b)
0,00 66,85 66,85%* CW AB (a)
2 0,00* 92,77 92,77 CW AB (a)
0,00%* 78,85 78,85 CW AB (b)
0,00%* 91,62 91,62 cw aB (a)
0,00%* 78,37 78,37 cw aB (b)
0,00 92,77* 92,77 CW AB (a)
0,00 78,85%* 78,85 CW AB (b)
0,00 91,62* 91,62 cw aB (a)
0,00 78,37* 78,37 cw aB (b)
0,00 92,77 92,77%* CW AB (a)
3 0,00%* 119,098 119,098 CW AB (a)
0,00%* 101,98 101,98 CW AB (b)
0,00%* 119,10 119,10 cw aB (a)
0,00%* 101,61 101,61 cw aB (b)
0,00 119,98* 119,98 CW AB (a)
0,00 101,98* 101,098 CW AB (b)
0,00 119,10* 119,10 cw aB (a)
0,00 101,61* 101,61 cw aB (b)
0,00 119,98 119,98* CW AB (a)
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,00* 66,44 066,44 CW AB
0,00 66,44% 66,44 CW AB
0,00 66,44 66,44% CW AB
2 0,00%* 91,62 91,62 CW AB
0,00 91,62%* 91,62 CW AB
0,00 91,62 91,62%* CW AB
3 0,00* 119,10 119,10 CW AB
0,00 119,10%* 119,10 CW AB
0,00 119,10 119,10%* CW AB
* = Wartoéci ekstremalne
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RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761
NAZWA: Podwalina Pd-2 scianki kolankowej

WEZEY :
1 2 3
PS P N A
| | | v
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 6,600 0,000
3 13,100 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 przesuwna 0,0 0,0%*
2 stata 0,0 0,0 0,0
3 stata 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY
X 1 P . 2 2
l 6,600 l 6,500 l Yiif&%?
PRZEKROJE PRETOW:
. i - a o -
P S 1 A 2 A
} 6,600 } 6,500 } Loy,
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrodj:
1 00 0 1 6,600 0,000 6,600 1,000 1 2 U 140
2 00 1 2 6,500 0,000 6,500 1,000 1 2 U 140
OBCIAZENIA:
8,50 8,50 8,50
0,12 0,12 0,12
A 1 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State ve= 1,35/1,00
Grupa: A "Podwalina" State ve= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,12 0,12 0,00 6,60
2 Liniowe 0,0 0,12 0,12 0,00 6,50
Grupa: B "Scianka kolankowa - reakcj" State Ye= 1,00
1 Liniowe 0,0 8,50 8,50 0,00 6,60
2 Liniowe 0,0 8,50 8,50 0,00 6,50

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.130 1licencja nr 36761

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y o/ yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

A -"Podwalina" State 1,35/1,00

B -"Scianka kolankowa - reakcj" Staie 1,00
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

A -"Podwalina" EWENTUALNIE
B -"Scianka kolankowa - reakcj" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A+B
EWENTUALNIE:

MOMENTY-OBWIEDNIE:

48,81 -48,81
-41,13-41,13

28,15
TNACE-OBWIEDNIE:

26,75

:i; 1 dzh 2 di_
SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] N[KkN] Kombinacja obciazen:
1 2,475 28,15* 0,11 0,00 CW AB (a)
6,600 -48,81%* -37,42 0,00 CW AB (a)
6,600 -48,81 -37,42%* 0,00 CW AB (a)
6,600 -48,81 -37,42 0,00* CwW AB (a)
2,475 28,15 0,11 0,00* CwW AB (a)
6,600 -48,81 -37,42 0,00* CwW AB (a)
2,475 28,15 0,11 0,00* CwW AB (a)
2 4,063 26,75* 0,12 0,00 CW AB (a)
0,000 -48,81%* 37,08 0,00 CW AB (a)
0,000 -48,81 37,08%* 0,00 CW AB (a)
0,000 -48,81 37,08 0,00* CwW AB (a)
4,063 26,75 0,12 0,00* CwW AB (a)
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0,000 -48,81 37,08 0,00 Cw AB (a)
4,063 26,75 0,12 0,00 CwW AB (a)
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,00* 22,63 22,63 CW AB (a)
0,00* 19,24 19,24 CW AB (b)
0,00%* 22,25 22,25 cw aB (a)
0,00%* 19,07 19,07 cw aB (b)
0,00 22,63* 22,63 CW AB (a)
0,00 19,24%* 19,24 CW AB (b)
0,00 22 ,25* 22,25 cw aB (a)
0,00 19,07* 19,07 cw aB (b)
0,00 22,63 22,63* CW AB (a)
2 0,00%* 74,50 74,50 CW AB (a)
0,00* 63,33 63,33 CW AB (b)
0,00* 73,23 73,23 cw aB (a)
0,00%* 62,79 62,79 cw aB (b)
0,00 74 ,50%* 74,50 CW AB (a)
0,00 63,33* 63,33 CW AB (b)
0,00 73,23%* 73,23 cw aB (a)
0,00 62,79%* 62,79 cw aB (b)
0,00 74,50 74 ,50%* CW AB (a)
3 0,00%* 22,06 22,06 CW AB (a)
0,00%* 18,75 18,75 CW AB (b)
0,00%* 21,69 21,69 cw aB (a)
0,00%* 18,60 18,60 cw aB (b)
0,00 22,06* 22,006 CW AB (a)
0,00 18,75%* 18,75 CW AB (b)
0,00 21,69* 21,69 cw aB (a)
0,00 18,60* 18,60 cw aB (b)
0,00 22,06 22,06%* CW AB (a)

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,00%* 22,25 22,25 CW AB
0,00 22 ,25* 22,25 CW AB
0,00 22,25 22 ,25* CW AB
2 0,00%* 73,23 73,23 CW AB
0,00 73,23%* 73,23 CW AB
0,00 73,23 73,23%* CW AB
3 0,00* 21,69 21,69 CW AB
0,00 21,69* 21,69 CW AB
0,00 21,69 21,69%* CW AB

* = Wartos$ci ekstremalne
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6.1.4. Procedura aplikacji wzmocnienia 16

7. ZASTRZEZENIA PRAWNE 18
8. O SIKA® CARBODUR® OPROGRAMOWANIE OBLICZENIOWE 18

kt: Przet

a Zespolu Kla

zelbetowej

BUILDING TRUST

63|Strona



mailto:biuro@probudab.pl

Biuro Inzynierskie

PROBUD

BIURO INZYNIERSKIE PROBUD;

ul. A. Struga 16 lok. 103; 80-116 Gdansk;

tel.: 502-318-971;internet: www.probudab.pl
e-mail: biuro@probudab.pl

1. KRYTERIA | PRZEPISY PROJEKTOWE:
Wzmacnianie belki na zginanie

Concrete Society Technical Report No. 55 (TR 55): Design guidance for strengthening concrete structures using fibre

composite materials, wydanie trzecie z 2012 roku.

PN-EN 1992-1-1. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

Kraj: Polska

2. ZALOZENIA DO OBLICZEN

2.1. Definiowanie geometrii belki

285 030 6.70 030 2.85
1 T
s/ P4
I L L )
~ 3.00 ~ 7.00 —~ 3.00 .
®» " ® ©® " ®
21.75 kN/m 21.75 kN/m 21.75 kN/m
[
l JJ 11yl ylt il 1] 0]
IL | |
7/ L P4 7
22.06 kN 119.98 kN 119.98 kN 22.06 kN
26.42 kN/m 26.42 kN/m | 26.42 kN/m
AN e L L]
DL |
74 o 7 7
524 kN/m 524 kN/m 5324 kN/m
LL | |
7z 7 7 7 >
4x14 mm
i} f
77 o>
) I\
=S 7.00 —~
o0\ 72\
A2t \&)
6x 14 mm
2.2. Geometria
Przekroj = Prostokatny
Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.1 Data: (
Corporate Tech. Dept. Edytor: mgr inz. Adam Bana$ Projekt: Prz wa Zespolu Kla
Tuffenwies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetowej
8048 Zlirich (Szwajcaria)
www.sika.com BUILDING TRUST
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Szerokos¢ = 300 mm
Wysokos¢ = 550 mm

550

300
2.3. Beton
Nosnos¢ betonu na sciskanie
Nosnosc betonu (f,) = 16 MPa
Probka walcowa = 16 MPa
Prébka kostkowa = 20 MPa
2.4. Stal zbrojeniowa
Warstwy zbrojenia
, Stal f,, E. Liczba x @
Warstwa gérna | d, mm (MPa) (MPa) i
1. 30 (Uzytkownik (fyk = 355.00 MPa)) 355 | 200000 4x14.0
Stal f,, E. Liczbax @
Warstwa dolna | d, mm (MPa) (MPa) (i)
1. 30 | (Uzytkownik (fyk = 355.00 MPa)) 355 | 200000 | 6 x 14.0

2.5. Wspétczynnik redukcyjny nosnosci

Zdefiniowany wg eurokodu

Beton
7. (Trwaty i przejsciowy) = 1.50
v (Wyjatkowy) = 1.20
. (Pozar) = 1.00
o, = 1.00
Stal
v, (Trwaty i przejsciowy) = 1.15
7. (Wyjatkowy) = 1.00
v; (Pozar) = 1.00
Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.1 Data
Corporate Tech. Dept. Edytor: mgr inz. Adam Banas Projekt: Prz a Zespolu Kla
Tiffenwies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetowej
8048 Zirich (Szwajcaria)
www.sika.com BUILDING TRUST
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2.6. Wspétczynnik obliczeniowy dla obcigzen

Domyslne kombinacje obcigzen (zgodne z Eurokodem) | Obcigzenie state | Obcigzenie zmienne
Przewidywane obcigzenia 135 1.50
Zniszczenie wzmocnienia FRP 1.00 0.50
Warunki pozarowe 1.00 0.30
SGU, wartos¢ charakterystyczna 1.00 1.00

Kategoria A: strefy mieszkalne

v;=0.5
v,=0.3
3. NOSNOSC WZMCNIENIA FRP
3.1. Gtéwne wzmocnienie FRP
Wzmocnienei bierne. Sika CarboDur® S
- T ; ; i i Eq t f Szeroko$¢
® ®
Sika® CarboDur® S512 | Rodzaj wtdkna Wspotczynnik redukcyjny nosnosci 8 (MPa) () Liczba ()
Warstwa: 1 Witékno weglowe | yegee: 1.10, Yewem: 1.05, et 1.25, va: 4.00 | 0.0176 | 165000.00 | 1.200 5 50.00

4. PRZEWIDYWANE KOMBINACJE OBCIAZEN

4.1. Obcigzenie belki

Obcigzenie poczatkowe
35m

® Md (Obcigienie poczatkowe) = 59.03 kN-m
® MRd (Niewzmocniony) = 140.70 kN-m

Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.1 Data: 06/0
Edytor: mgr inz. Adam Banas Projekt: P dowa Zespolu Kla
Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetowej
8048 Ziirich (Szwajcaria)
www.sika.com BUILDING TRUST
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Zniszczenie wzmocnienia FRP

3.5m
1
4
® Md (Zniszczenie wzmocnienia FRP) = 115.23 kN-m
® MRd (Niewzmocniony) = 161,86 kN-m
Przewidywane obcigzenia
3.5m
e
® Md (Przewidywane obciazenia) = 196.63 kN-m
® MRd {Niewzmocniony) = 140.70 kN-m
Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.1 Data: 06/03/2024

G

rate Tech. Dept Edytor: mgr inz. Adam Banas$ Projekt: Przebudowa Zespolu Kla

Tiffenwies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetowej
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Warunki pozarowe
3.5m

® Md (Warunki pozarowe) = 105.27 kN-m
® MRd (Niewzmocniony) = 162.29 kN-m

5. WYNIKI

5.1. Podsumowanie rezultatéw

Wartosci przewidywanych obciazer dla SGN
obcigzanie Mg (KN-m) | Mgy (KN-m) Mig 2 Mg (Nio = Nio)

Przekrdj wzmocniony
Sea=1.35-S,+150-S,| 196.63 | 293.20 v
293.20 kN-m 2 196.63 kN-m

Niespetnione warunki dla zbrojenia w SGN
obcigzanie Meq (KN-m) | Mgy (KN-m) Mis 2 Mg (Neg = Nio)

Przekrdj niewzmocniony
Sea=1.00-S;+0.50 -S| 115.23 161.86 \/
161.86 kN-m 2 115.23 kN-m

Stan graniczny uzytkowalnosci

obcigzanie Naprezenie w momencie uzytkowania / Naprezenia w SGU
0. < 0.8,

281.88 MPa < 284.00 MPa \/

Seg=1.00-Ss+1.00 - S

5.2. Stan graniczny no$nosci

Podczas analizy przekroju w celu okreslenia jego obliczeniowej no$nosci na zginanie obowigzujg nastepujace zatozenia:

Rozktad odksztatcen w Sciskanym betonie oraz odksztatcen w $ciskanym i rozcigganym zbrojeniu stalowym jest
okreslany w oparciu o zatozenia ptaskich przekrojow oraz braku poslizgu pomiedzy betonem a zbrojeniem

Naprezenia w sciskanym betonie sg okreslane z wykresu zaleznosci naprezenia-odksztatcenia wg PN-EN 1992-1-1,
rozdziat 3.1.7

o, =fm«|:1—[1—c—‘) } for 0<g <g,
5(2

o =f, for ¢,<e <¢,,
z
Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.1 Dat
Corporate Tech. Dept. Edytor: mgr inz. Adam Banas Projekt: Prz wa Zespolu Kla
Tuffenwies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetowe]
8048 Zilrich (Szwajcaria)
www.sika.com BUILDING TRUST
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O

fes
(MPa)

10.7 | 0.0020|0.0035| 2

£q £ n

Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie jest pomijana

Naprezenia w zbrojeniu stalowym sg okreslane z wykresu zaleznosci naprezenia-odksztatcenia wg PN-EN 1992-1-1,
rozdziat 3.2

o

fia®

~Eud -&

Odksztatcenia w przekroju powinny uwzglednia¢ odksztatcenia w przekroju obecne w nim w momencie aplikacji
wzmocnienia FRP

Naprezenia we wzmocnieniu FRP sg okreslane przy zatozeniu liniowego przebiegu wykresu zaleznosci
naprezenie-odksztatcenie dla FRP az do momentu zniszczenia

Réwnowaga sit w przekroju. Obcigzenie poczgtkowe
M, =59.03 kN-m

Sika Services AG Element: P

Corporate Tech. Dept. Edytor: mgrin Projekt: Prze wa Zespolu Kla

Tuffenwies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetowej

8048 Ziirich (Szwajcaria)

www.sika.com BUILDING TRUST
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emaks. omaks.
x
- €=0.0 %o
emin.

Maksymalne i minimalne odksztatcenie Emaks, = 0.34 %o

Emin. = -0.74 %o
Maksymalne naprezenie w betonie f.=3.36 MPa
Odlegtos¢ od osi obojetnej do Sciskanej krawedzi przekroju x=174.63 mm

Naprezenia i odksztatcenia w zbrojeniu stalowym
Odn. | Wspétrzednay (mm) | f(MPa) | € (%o)
No. 14 245 57.06 0.29

No. 14 -245 -136.27 | -0.68

Zniszczenie wzmocnienia FRP. Wartos¢ minimalnej kombinacji obcigzen, ktéra moze by¢ przeniesiona przez
niewzmocniony element.
Sea=1.00- S +0.50 - S,

Mgy 2 Mg, 161.86 kN-m 2 115.23 kN-m \/

My @ 161.86 kN'm

Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.1 Data

Corporate Tech. Dept Edytor: mgr inz. Adam Banas Projekt: Prz a Zespolu Kla

Tuffenwies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetowej

8048 Ziirich (Szwajcaria)

www.sika.com BUILDING TRUST
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emaks.

omaks.

emin.

Maksymalne i minimalne odksztatcenie

€=3.5 %o
€=2.0 %o
- €=0.0 %0

Emaks. = 2.54 Yo
Emin = -21.19 %o

Wzmocniony przekrdj i spodziewane obcigzenia.
Sea=1.35-S.+1.50- S,

Mg, = MEd

Rd =

Sika Services AG

Corporate Tech. Dept

Tiffenwies 16

8048

rich (Szwajcaria)

Maksymalne naprezenie w betonie f.=13.33 MPa
Odlegtos¢ od osi obojetnej do sciskanej krawedzi przekroju x =58.95 mm
Naprezenia i odksztatcenia w zbrojeniu stalowym
Odn. | Wspotrzednay (mm) | f (MPa) | € (%)
No. 14 245 24990 | 1.25
No. 14 -245 -355.00 | -19.90
293.20 kN-m > 196.63 kN-m
Mg @ 293.20 kN'm
Element: Podciag - poz. P1.1 Data: 06,
Edytor: mgr inz. Adam Banas Projekt: Prz a Zespolu Kla
Uwagi: Wzmocnienie podciagdw ramy zelbetowej
BUILDING TRUST

www.sika.com
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emaks. omaks.
€=3.5%o
- £€=2.0%o
€= 0.0 %o
emin.
Maksymalne i minimalne odksztatcenie Emaks, = 3.48 %o
Emin. = -8.31 %0
Maksymalne naprezenie w betonie f.=10.67 MPa
Odlegtos¢ od osi obojetnej do Sciskanej krawedzi przekroju x=162.37 mm

Naprezenia i odksztatcenia w zbrojeniu stalowym
Odn. | Wspétrzednay (mm) | f(MPa) | & (%)

No. 14 245 308.70 | 2.84

No. 14 -245 -308.70 | -7.67
FRP -276 -1083.59 | -7.59

5.3. Stan graniczny uzytkowalnosci

Wartos¢ naprezen w SGU w stali zbrojeniowej przy charakterystycznej kombinacji obcigzen nie powinien przekraczac

odpowiednich wartosci granicznych podanych w PN-EN 1992-1-1.

Réwnowaga sit w przekroju. Wartos$¢ charakterystyczna kombinacji obcigzerh w SGU

Se=1.00 - S+ 1.00 - S,

Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.1 Data

Corporate Tech. Dept. Edytor: mgr inz. Adam Banas Projekt: Prz a Zespolu Kla

Tuffenwies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagow ramy zelbetowej

8048 Ziirich (Szwajcaria)

www.sika.com BUILDING TRUST
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emaks. omaks.
>
€ =0.0 %o
emin.

Maksymalne i minimalne odksztatcenie Emaks, = 0.91 %0

Emin. = -1.54 %o
Maksymalne naprezenie w betonie f.=6.43 MPa
Odlegtos¢ od osi obojetnej do Sciskanej krawedzi przekroju x =203.54 mm

Naprezenia i odksztatcenia w zbrojeniu stalowym

Odn. | Wspétrzednay (mm) | f(MPa) | € (%o)
No. 14 245 154.58 | 0.77
No. 14 -245 -281.88 | -1.41

FRP -276 -131.74 | -0.80

Rozpatrujgc sytuacje wystepowania znacznych obcigzen zmiennych podczas wigzania kleju we wzmocnieniu oraz przy
zatozeniu, ze obcigzenia dziatajace podczas wigzania kleju majg charkater odpowiadajacy kombinacji obcigzen
prawie-statej: zredukowana nosnos¢ zakotwienia nie moze by¢ przyjmowana w oparciu o stabelaryzowane wartosci
zawarte w TR55, 6.9.4.

Eremquanme = 0.000455 > 0.000200

5.4. Odpornosc ogniowa
Metoda izotermy 500°C moze by¢ zastosowana do okreslenia nosnosci ogrzanego przekroju, ktérg nalezy nastepnie
poréwnac z nosnoscia przekroju dla odpowiedniej kombinacji obcigzeri (PN-EN 1992-1-1.4.2 i Zatacznik B)

Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.1 Data

Corporate Tech. Dept Edytor: mgr inz. Adam Bana$ Projekt: Prz a Zespolu Kla
Tuffenwies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetowej

8048 Ziirich (Szwajcaria)

BUILDING TRUST
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Odstoniete powierzchnie

1

1. Odstonigte

2 2 2. Nieodstoniete

3. Nieodstoniete

Megs = 105.27 kN-m

M (kN-m)
% MRd = 293.20 kN-m

MEd = 196.63 kN-m

MRd,t,fi
MRd = 140.70 kN-m
MEd, fi

MEd = 59.03 kN-m
L 4 4 + + +—== czas
0 30 60 90 120 180

& k i
Podczas wzmacniania Po wzmocnieniu Pozar

Odpornos¢ ogniowa 2= 180 min. Klasa odpornosci ogniowej: R180

5.5. Sprawdzenie odspojenia wzrr ienia FRP oraz jego zakotwienia
Zarysowanie przy $cianiu powodujgce odspojenie wzmocnienia FRP | Vis € Vigena | 83.56 kKN < 64.17 kN x x=4.82m
Naprezenia rozwarstwiajgce w strefie uplastycznienia T < Timy 3.46 MPa < 4.00 MPa \/ x=[3.24,3.41] m
Odksztatcenia we wzmocnieniu FRP £ < Eis 0.00374 <0.01341 \/ x=3.50m
Naprezenia rozwarstwiajace na koricach wzmocnienia FRP TS Time 0.09 MPa £0.71 MPa \/ x=[2.18,2.35] m
Zakotwienie Te<Te 43.73 kN £59.76 kN \/ x=2.18 m
5.6. Uwagi

Zniszczenie wzmocnienia FRP ze wzgledu na zarysowanie elementu na skutek $cinania. Nalezy zastosowac U-ksztattne
wzmocnienie FRP na $cinanie, obie strony (TR55, rys. 26)

Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.1 Data: 06/03/2024
Corporate Tech. Dept. Edytor: mgr inz. Adam Banas Projekt: Przebudowa Zespolu Kla
Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetowej
8048 Ziirich (Szwajcaria)
www.sika.com BUILDING TRUST
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5.7. Rozmieszczenie wzmocnienia FRP

Uzyskane rezultaty odpowiadaja nastepujacemu wykresowi dla FRP:
Gtéwne wzmocnienie FRP: 5 (Sika® CarboDur® S512)

.

6. SPECYFIKACJA PRODUKTU

6.1. Tasmy Sika CarboDur®

Wzmocnienie powinno by¢ realizowane z zastosowaniem tasm Sika CarboDur® produkowanych metoda pultruzji,
przyklejanych do powierzchni zewnetrznych wzmacnianego elementu za pomoca kleju epoksydowego Sikadur®-30.

Nalezy zastosowac zbrojong jednokierunkowo tasme CFRP produkowana metodg pultruzji z zawartoscig objetosciowq
wtdkien zbrojenia >68%.

Tasmy powinny by¢ proste, ptaskie i niezwichrowane

Projekt: Prze

wa Zespolu Kla

ramy zelbetowej

BUILDING TRUST
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Materiat powinien by¢ stosowany do wzmaniania konstrukcji od dtuzszego czasu (minimum 25 lat)

Do produktu powinny by¢ dotgczone raporty z badan trwatosciowych potaczen klejowych na sztuczne starzenie po 100
dniach

6.1.1. Przygotowanie powierzchni betonu

Ostabione fragmenty powierzchni przeznaczonej do wzmacniania powinny by¢ usunigte i naprawione jak opisano
powyzej. Duze ubytki i nieréwnosci powinny by¢ wypetnione odpowiednig zaprawa.

Matriaty uzywane do naprawy powinny by¢ kompatybilne z uzywanym klejem.

Wytrzymatos¢ podtoza betonowego powinna by¢ zweryfikowana za pomocg przynajmniej trzech testéw pull-off.
Beton powinien mie¢ przynajmniej 28 dni.

Nalezy usunaé mleczko cementowe z powierzchni przeznaczonej do wzmacniania i pozostawic szorstka powierzchnie.

Powierzchnia przeznaczona do wzmacniania powinno by¢ oczyszczona, tj. pozbawiona ttuszczy i smardw, luznych
czastek i pytow oraz innych zanieczyszczen

Wilgotnos¢ powierzchni przeznaczonej do wzmacniania powinna by¢ ponizej 4% (zawarto$¢ masowa wody)

6.1.2. Tasmy Sika CarboDur®
Materiaty powinny mie¢ wtasciwosci uzytkowe opisane nastepujgco:

6.1.2.1. Wtasciwosci tasm Sika CarboDur® S

Objetosciowa zawartos¢ wiokien zbrojenia > 68%
Temperatura zeszklenia >100°C
Modut sprezystosci EN 2561/ASTM D3039 | ~ 170000 N/mm? (MPa)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie EN 2561/ASTM D3039| =~3100 N/mm? (MPa)
Odksztatcenie przy zniszczeniu EN 2561/ASTM D3039 >1.7%
6.1.3. Klej epoksydowy
Materiat powinien by¢ oparty na zywicy epoksydowej, nie wymagac gruntowania, posiadac¢ wtasciwosci wypetniajace i

spajajace
Materiat nie moze uwalnia¢ substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i Srodowiska.
Materiat powinien wigzac bezskurczowo

Materiat powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1504-4 jako produkt do wzmocnier konstrukcyjnych stosowany do
przyklejania tasm wzmacniajacych.

6.1.3.1. Wiasciwosci kleju Sikadur®-30
Klej powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1504-4

ervices AG Element: P

e Tech. Dept Edytor: mgr in Projekt: Prze wa Zespolu Kla
wies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetowej
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Gestosc (zmieszane sktadniki A i B) w temperaturze +23°C 1.65 kg/l + 0.1 kg/I

50° > 50 N/mm?
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od stali 60° > 60 N/mm?
70° 270 N/mm?
Wytrzymatos¢ na odrywanie >14 N/mm?
Wytrzymatos¢ na scinanie >12 N/mm?
Wytrzymatos¢ na Sciskanie: >30 N/mm?
Skurcz / rozszerzalnosé <0.1%

Urabialnos¢ 85 min. w temperaturze 23°C

Wrazliwosc¢ na wilgotnosé Pass (ang.)
Modut sprezystosci >2000 N/mm?
Wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej <100 x 10-6
Temperatura zeszklenia 240°C
Trwatosc¢ Pass (ang.)

Zgodnos¢ z wymaganiami FIP

Sptywnosc Na powierzchniach pionowych nie sptywa przy grubosci warstwy 3-5 mm
Scisliwosé 4000 mm2 przy +15°C na 15 kg
Zmiana objetosci 0.04%
Wytrzymatos$c na scinanie przy 15°C >14 N/mm?
Wytrzymatosc na scinanie przy 35°C >26 N/mm?
Modut sprezystosci przy $ciskaniu 9600 N/mm?
Modut sprezystosci przy rozcigganiu 11200 N/mm?

6.1.4. Procedura aplikacji wzmocnienia
Tasmy Sika® CarboDur® powinny by¢ przyciete do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu szlifierki katowej lub pity.

Tasmy Sika® CarboDur® powinny by¢ oczyszczone i odttuszczone przy uzyciu Sika® Colma® Cleaner lub innego $rodka
bazujacego na izopropanolu.

Klej Sikadur®-30 nalezy naktadac na tasme w taki sposdb, aby grubos¢ warstwy kleju przy brzegach wynosita okoto 1
mm, a na srodku okoto 2 mm.

W celu wypetnienia matych ubytkéw i nieregularnosci bardzo cienkg warstwe kleju Sikadur®-30 nalezy rowniez natozy¢
na powierzchnig betonu przeznaczong do przyklejenia tasmy.

Pokryta klejem Sikadur®-30 tasme Sika® CarboDur® nalezy umiesci¢ na przygotowanej powierzchni i docisng¢ lekko reka,
a nastepnie przy uzyciu twardego gumowego watka nalezy wcisng¢ mocno tasme w podtoze, az do momentu
wyptyniecia kleju spod tasmy po obydwu jej stronach. Nadmiar kleju nalezy usungc.

W przypadku krzyzowania sie¢ dwdch tasm Sika® CarboDur® nalezy odczekaé, az klej pod spodnig tasma Sika® CarboDur®
zwigze, a nastepnie oczyscic i odttusci¢ wierzch spodniej tasmy i po jej obydwu stronach utozy¢ wartswe kleju w taki
sposob, aby nie tworzyt sie uskok przy brzegach przyklejonej tasmy, a przyklejana wierzchnia tasma miata ciggty kontakt
z powierzchnia.

Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.1 Data: (
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"Bezposrednio po wykonaniu wzmocnienie nie moze by¢ ono naruszane i obcigzane przez conajmniej 24 godziny od
wykonania ostatniego elementu, podczas wigzania kleju nalezy utrzymywac poziom wibracji na minimalnym poziomie."

W razie potrzeby zastosowany system wzmocnienia powinien by¢ zabezpieczony odpowiednig powtokg (z potwierdzong
zgodnoscig miedzy ta powtoka a tasma Sika® CarboDur®)

kt: Przet a Zespolu Kla
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7. ZASTRZEZENIA PRAWNE

NINIEJSZE OPROGRAMOWANIE ORAZ WYNIKI OBLICZEN W NIM ZREALIZOWANYCH SA PRZEZNACZONE WYLACZNIE DO
UZYTKU PRZEZ PROFESJONALNYCH UZYTKOWNIKOW O DOSTATECZNEJ WIEDZY W DZIEDZINIE WZMACNIANIA
KONSTRUKCJI MATERIAtAMI KOMPOZYTOWYMI. UZYTKOWNICY MUSZA SPRAWDZIC OTRZYMANE WYNIKI PRZED ICH
ZASTOSOWANIEM | UWZGLEDNIC RZECZYWISTE WARUNKI INSTALAC)I WZMOCNIENIA NA BUDOWIE, WYMAGANIA
TECHNICZNE ZASTOSOWANYCH PRODUKTOW, STAN WZMACNIANEJ KONSTRUKCJI ORAZ OBOWIAZUJACE NORMY | INNE
ZWIAZANE PRZEPISY TECHNICZNE.

W odniesieniu do aplikacji i wynikéw jej uzytkowania SIKA NIE UDZIELA ZADNYCH GWARANCJI DOKtADNOSCI,
NIEZAWODNOSCI, KOMPLETNOSCI, PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ ANI PRZYDATNOSCI DO JAKICHKOLWIEK CELOW.
APLIKACJA OPROGRAMOWANIA JEST DOSTARCZANA W STANIE "TAK, JAK JEST", A SIKA WYRAZNIE ZRZEKA SIE
WSZELKICH GWARANCJI W ODNIESIENIU DO TEGO OPROGRAMOWANIA | WYNIKOW WYNIKAJACYCH Z JEGO UZYCIA.

Sika nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody nastepcze, karne, przypadkowe, przyktadowe lub szczegéine (w
tym miedzy innymi za utrate mozliwosci biznesowych lub utrate zyskéw) wynikajace z zastosowania aplikacji oraz
zastosowania wynikéw uzyskanych z jej uzytkowania.

Informacje, a w szczegdlnosci zalecenia dotyczace stosowania produktéw firmy Sika, s3 podawane w dobrej wierze w
oparciu o aktualng wiedze i doswiadczenie firmy Sika w zakresie prawidtowego ich przechowywania, postepowania z
nimi i ich stosowania w typowych warunkach zgodnie z zaleceniami firmy Sika. W praktyce zréznicowanie warunkéw
rzeczywistych i odstepstwo od warunkdw uznawanych za typowe moze byc¢ na tyle duze, ze nie mozna wprost
wywnioskowac z tych informacji gwarancji dotyczacej przydatnosci handlowej produktéw lub ich przydatnosci do
okreslonego celu, ani tez zadnej odpowiedzialnosci wynikajacej z jakiegokolwiek przepisu prawnego i wszelkich innych
pisemnych zalecen oraz innych oferowanych porad. Uzytkownik produktu musi przetestowac przydatnos¢ produktu do
zamierzonego zastosowania i celu. Sika zastrzega sobie prawo do zmiany wtasciwosci swoich produktéw. Nalezy
przestrzegac praw witasnosci stron trzecich. Wszystkie zamdwienia sg przyjmowane zgodnie z naszymi aktualnymi
warunkami sprzedazy i dostawy. Uzytkownicy muszg zawsze zapoznac sig z najnowszym wydaniem lokalnej karty
produktu dla danego produktu, ktérej kopie mogg zostac¢ dostarczone na zgdanie.

O ile nie zaznaczono inaczej, wszystkie informacje, teksty, obrazy graficzne, kompozycje graficzne, funkcjonalnosci
uzytkowe zawarte w tym oprogramowaniu stanowig wytaczng wtasnos¢ firmy Sika i nie moga by¢ kopiowane ani
rozpowszechniane w catosci ani w czesci bez wyraznej pisemnej zgody firmy Sika.

Przekazujac informacje firmie Sika, udzielasz firmie Sika nieograniczonej i nieodwotalnej licencji na uzywanie,
reprodukowanie, prezentowanie, modyfikowanie, rozpowszechnianie i inne formy wykorzystywania tych informacji.
Dane osobowe sg wykorzystywane przez firme Sika wytacznie w celu przetwarzania informacji dla uzytkownika lub
marketingu naszych produktéw i ustug.

© Prawa autorskie Sika Services AG 2016

8. O SIKA® CARBODUR® OPROGRAMOWANIE OBLICZENIOWE

g

Cype Software - Eusebio Sempere, 5 - 03003 Alicante (Hiszpania)

Opracowanie:

www.cype.com
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SIKA® CARBODUR® CALCULATION SOFTWARE

PROJEKT: Przebudowa Zespolu Klasztornego w Gdyni przy ul. Ujejskiego

40

ELEMENT: Podciag - poz. P1.2
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1. KRYTERIA | PRZEPISY PROJEKTOWE:
Wzmacnianie belki na zginanie

Concrete Society Technical Report No. 55 (TR 55): Design guidance for strengthening concrete structures using fibre
composite materials, wydanie trzecie z 2012 roku.

PN-EN 1992-1-1. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

Kraj: Polska

2. ZALOZENIA DO OBLICZEN

2.1. Definiowanie geometrii belki

285 030 6.70 030 2.85
1 T
s/ P4
I L L )
~ 300 7.00 o~ 3.00 ~
\&) \B) ) K2
21.75 kN/m 21.75 kN/m 21.75 kN/m
[
FREERRERRRERREEEEN
IL | |
7/ 7 7 T4 77
74.5 kN 92.77kN 92.77kN 74.5 kN
2642 kN/m 26.42 kN/m | 26.42 kN/m
S T LTl il LT L T
DL |
74 o 7 7
524 kN/m 524 kN/m 524 kN/m
LL | |
7z 7 7 7 >
4x14 mm
i} f
77 v oo
) I\
8 7.00 —~
o0\ 72\
A2t &
6x 14 mm
2.2. Geometria
Przekroj = Prostokatny
Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.2 Data: (
Corporate Tech. Dept. Edytor: mgrinz Adam Banas Projekt: Prz wa Zespolu Kla
Tiffenwies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagdw ramy zelbetowej w osi C'
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Szerokos¢ = 300 mm
Wysokos¢ = 550 mm

550

300
2.3. Beton
Nosnos¢ betonu na sciskanie
Nosnosc betonu (f,) = 16 MPa
Probka walcowa = 16 MPa
Prébka kostkowa = 20 MPa
2.4. Stal zbrojeniowa
Warstwy zbrojenia
, Stal f,, E. Liczba x @
Warstwa gérna | d, mm (MPa) (MPa) i
1. 30 (Uzytkownik (fyk = 355.00 MPa)) 355 | 200000 4x14.0
Stal f,, E. Liczbax @
Warstwa dolna | d, mm (MPa) (MPa) (i)
1. 30 | (Uzytkownik (fyk = 355.00 MPa)) 355 | 200000 | 6 x 14.0

2.5. Wspétczynnik redukcyjny nosnosci

Zdefiniowany wg eurokodu

Beton
7. (Trwaty i przejsciowy) = 1.50
v (Wyjatkowy) = 1.20
. (Pozar) = 1.00
o, = 1.00
Stal
v, (Trwaty i przejsciowy) = 1.15
7. (Wyjatkowy) = 1.00
v; (Pozar) = 1.00
Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.2 Data
Corporate Tech. Dept. Edytor: mgr inz. Adam Banas Projekt: Prz a Zespolu Kla
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2.6. Wspétczynnik obliczeniowy dla obcigzen

Domyslne kombinacje obcigzen (zgodne z Eurokodem) | Obcigzenie state | Obcigzenie zmienne
Przewidywane obcigzenia 135 1.50
Zniszczenie wzmocnienia FRP 1.00 0.50
Warunki pozarowe 1.00 0.30
SGU, wartos¢ charakterystyczna 1.00 1.00

Kategoria A: strefy mieszkalne

v;=0.5
v,=0.3
3. NOSNOSC WZMCNIENIA FRP
3.1. Gtéwne wzmocnienie FRP
Wzmocnienei bierne. Sika CarboDur® S
- T ; ; i i Eq t f Szeroko$¢
® ®
Sika® CarboDur® S512 | Rodzaj wtdkna Wspotczynnik redukcyjny nosnosci 8 (MPa) () Liczba ()
Warstwa: 1 Witékno weglowe | yegee: 1.10, Yewem: 1.05, et 1.25, va: 4.00 | 0.0176 | 165000.00 | 1.200 5 50.00

4. PRZEWIDYWANE KOMBINACJE OBCIAZEN

4.1. Obcigzenie belki

Obcigzenie poczatkowe
35m

® Md (Obcigienie poczatkowe) = 59.03 kN-m
® MRd (Niewzmocniony) = 140.70 kN-m

Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.2
Edytor: mgr inz. Adam Banas$ Projekt: P wa Zespolu Kla
Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbeto osi €'
8048 Ziirich (Szwajcaria)
www.sika.com BUILDING TRUST
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Zniszczenie wzmocnienia FRP

3.5m
1
-
® Md (Zniszczenie wzmocnienia FRP) = 104.77 kN-m
® MRd (Niewzmocniony) = 161,86 kN-m
Przewidywane obcigzenia
3.5m
s 4 2
S
® Md (Przewidywane obciazenia) = 182.51 kN-m
® MRd {Niewzmocniony) = 140.70 kN-m
Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.2 Data: 06/03/2024
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Warunki pozarowe
3.5m

® Md (Warunki pozarowe) = 94.81 kN-m
® MRd (Niewzmocniony) = 162.29 kN-m

5. WYNIKI

5.1. Podsumowanie rezultatéw

Wartosci przewidywanych obciazer dla SGN
obcigzanie Mg (KN-m) | Mgy (KN-m) Mig 2 Mg (Nio = Nio)

Przekrdj wzmocniony
Sea=1.35-S.+150-S,| 18251 | 293.20 v
293.20 kN-m 2 182.51 kN-m

Niespetnione warunki dla zbrojenia w SGN
obcigzanie Meq (KN-m) | Mgy (KN-m) Mis 2 Mg (Neg = Nio)

Przekrdj niewzmocniony
Sea=1.00-S;+0.50-S,| 104.77 161.86 \/
161.86 kN-m 2 104.77 kN-m

Stan graniczny uzytkowalnosci

obcigzanie Naprezenie w momencie uzytkowania / Naprezenia w SGU
0. < 0.8,

263.13 MPa < 284.00 MPa \/

Seg=1.00-Ss+1.00 - S

5.2. Stan graniczny no$nosci

Podczas analizy przekroju w celu okreslenia jego obliczeniowej no$nosci na zginanie obowigzujg nastepujace zatozenia:

Rozktad odksztatcen w Sciskanym betonie oraz odksztatcen w $ciskanym i rozcigganym zbrojeniu stalowym jest
okreslany w oparciu o zatozenia ptaskich przekrojow oraz braku poslizgu pomiedzy betonem a zbrojeniem

Naprezenia w sciskanym betonie sg okreslane z wykresu zaleznosci naprezenia-odksztatcenia wg PN-EN 1992-1-1,
rozdziat 3.1.7

o, =fm«|:1—[1—c—‘) } for 0<g <g,
5(2

o =f, for ¢,<e <¢,,
z
Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.2 Dat
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O

fes
(MPa)

10.7 | 0.0020|0.0035| 2

£q £ n

Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie jest pomijana

Naprezenia w zbrojeniu stalowym sg okreslane z wykresu zaleznosci naprezenia-odksztatcenia wg PN-EN 1992-1-1,
rozdziat 3.2

o

fia®

~Eud -&

Odksztatcenia w przekroju powinny uwzglednia¢ odksztatcenia w przekroju obecne w nim w momencie aplikacji
wzmocnienia FRP

Naprezenia we wzmocnieniu FRP sg okreslane przy zatozeniu liniowego przebiegu wykresu zaleznosci
naprezenie-odksztatcenie dla FRP az do momentu zniszczenia

Réwnowaga sit w przekroju. Obcigzenie poczgtkowe
M, =59.03 kN-m

Sika Services AG Element: Py Dat
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emaks. omaks.
x
- €=0.0 %o
emin.

Maksymalne i minimalne odksztatcenie Emaks, = 0.34 %o

Emin. = -0.74 %o
Maksymalne naprezenie w betonie f.=3.36 MPa
Odlegtos¢ od osi obojetnej do Sciskanej krawedzi przekroju x=174.63 mm

Naprezenia i odksztatcenia w zbrojeniu stalowym
Odn. | Wspétrzednay (mm) | f(MPa) | € (%o)
No. 14 245 57.06 0.29

No. 14 -245 -136.27 | -0.68

Zniszczenie wzmocnienia FRP. Wartos¢ minimalnej kombinacji obcigzen, ktéra moze by¢ przeniesiona przez
niewzmocniony element.
Sea=1.00- S +0.50 - S,

Mgy 2 Mg, 161.86 kN-m 2 104.77 kN-m \/

My @ 161.86 kN'm

Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.2 Data

Corporate Tech. Dept Edytor: mgr inz. Adam Banas Projekt: Prz a Zespolu Kla

Tuffenwies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetow i €'

8048 Zirich (Szwajcaria)
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emaks.

omaks.
€=3.5 %o
€=2.0%o
- £=0.0 %o

emin.

Maksymalne i minimalne odksztatcenie

Wzmocniony przekrdj i spodziewane obcigzenia.
Sea=1.35-S.+1.50- S,

Mg, = MEd

Rd =

Sika Services AG

Corporate Tech. Dept

Tiffenwies 16

8048

rich (Szwajcaria)

Emaks. = 2.54 Yo
Emin = -21.19 %o

Maksymalne naprezenie w betonie f.=13.33 MPa
Odlegtos¢ od osi obojetnej do sciskanej krawedzi przekroju x =58.95 mm
Naprezenia i odksztatcenia w zbrojeniu stalowym
Odn. | Wspotrzednay (mm) | f (MPa) | € (%)
No. 14 245 24990 | 1.25
No. 14 -245 -355.00 | -19.90
293.20 kN-m > 182.51 kN-m ¢/
Mg @ 293.20 kN'm
Element: Podciag - poz. P1.2 Data: 06,
Edytor: mgr inz. Adam Banas Projekt: Prz a Zespolu Kla
Uwagi: Wzmocnienie podciagdw ramy zelbetowej w osi C'
BUILDING TRUST

www.sika.com
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emaks. omaks.
€=3.5%o
x| [ ~ ~ ! —— £=2.0%0
€= 0.0 %o
emin.
Maksymalne i minimalne odksztatcenie Emaks, = 3.48 %o
Emin. = -8.31 %o
Maksymalne naprezenie w betonie f.=10.67 MPa
Odlegtos¢ od osi obojetnej do Sciskanej krawedzi przekroju x=162.37 mm
Naprezenia i odksztatcenia w zbrojeniu stalowym
Odn. | Wspétrzednay (mm) | f(MPa) | & (%)
No. 14 245 308.70 | 2.84
No. 14 -245 -308.70 | -7.67
FRP -276 -1083.59 | -7.59

5.3. Stan graniczny uzytkowalnosci

Wartos¢ naprezen w SGU w stali zbrojeniowej przy charakterystycznej kombinacji obcigzen nie powinien przekraczac
odpowiednich wartosci granicznych podanych w PN-EN 1992-1-1.

Réwnowaga sit w przekroju. Wartos$¢ charakterystyczna kombinacji obcigzerh w SGU

Sea=1.00 - S+ 1.00 - S

Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.2 Data

Corporate Tech. Dept Edytor: mgr inz. Adam Bana$ Projekt: Prz a Zespolu Kla

Tuffenwies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagow ramy zelbetow: si C'

8048 Zirich (Szwajcaria)
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emaks. omaks.
x
€ =0.0 %o
emin.

Maksymalne i minimalne odksztatcenie Emaks, = 0.84 %o

Emin, = -1.44 %o
Maksymalne naprezenie w betonie f.=6.01 MPa
Odlegtos¢ od osi obojetnej do Sciskanej krawedzi przekroju x =202.43 mm

Naprezenia i odksztatcenia w zbrojeniu stalowym

Odn. | Wspétrzednay (mm) | f(MPa) | € (%o)
No. 14 245 142.87 | 0.71
No. 14 -245 -263.13 | -1.32

FRP -276 -114.69 | -0.70

Rozpatrujgc sytuacje wystepowania znacznych obcigzen zmiennych podczas wigzania kleju we wzmocnieniu oraz przy
zatozeniu, ze obcigzenia dziatajace podczas wigzania kleju majg charkater odpowiadajacy kombinacji obcigzen
prawie-statej: zredukowana nosnos¢ zakotwienia nie moze by¢ przyjmowana w oparciu o stabelaryzowane wartosci
zawarte w TR55, 6.9.4.

Eremuame = 0.000352 > 0.000200

5.4. Odpornosc ogniowa
Metoda izotermy 500°C moze by¢ zastosowana do okreslenia nosnosci ogrzanego przekroju, ktérg nalezy nastepnie
poréwnac z nosnoscia przekroju dla odpowiedniej kombinacji obcigzeri (PN-EN 1992-1-1.4.2 i Zatacznik B)

Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.2 Data

a Zespolu Kla

Corporate Tech. Dept Edytor: mgr inz. Adam Banas$ Projekt: Prz

Tiffenwies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagow ramy zelbetow i €'
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Odstoniete powierzchnie

1

1. Odstonigte

2 2 2. Nieodstoniete

3. Nieodstoniete

Mess = 94.81 kN-m

M (kN-m)
% MRd = 293.20 kN-m

MEd = 182,51 kN-m

MRd,t,fi
MRd = 140.70 kN-m
MEd, fi

MEd = 59.03 kN-m
L 4 4 + + +—== czas
0 30 60 90 120 180

& k i
Podczas wzmacniania Po wzmocnieniu Pozar

Odpornos¢ ogniowa 2= 180 min. Klasa odpornosci ogniowej: R180

5.5. Sprawdzenie odspojenia wzrr ienia FRP oraz jego zakotwienia
Zarysowanie przy $cianiu powodujgce odspojenie wzmocnienia FRP | Vs € Vigena | 72.03 kN < 64.17 kN x x=4.64m
Naprezenia rozwarstwiajgce w strefie uplastycznienia T < Timy 2.84 MPa < 4.00 MPa \/ x=[3.27,3.42] m
Odksztatcenia we wzmocnieniu FRP £ < Eis 0.00295 <0.01341 \/ x=3.50m
Naprezenia rozwarstwiajace na koricach wzmocnienia FRP TS Time 0.08 MPa £0.71 MPa \/ x=[2.36,2.51] m
Zakotwienie Te<Te 41.64 kN <59.76 kN \/ x=2.36m
5.6. Uwagi

Zniszczenie wzmocnienia FRP ze wzgledu na zarysowanie elementu na skutek $cinania. Nalezy zastosowac U-ksztattne
wzmocnienie FRP na $cinanie, obie strony (TR55, rys. 26)

Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.2 Data: 06/03/2024

Corporate Tech. Dept. Edytor: mgr inz. Adam Bana$ Projekt: Prze!

wa Zespolu Kla

Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetowej w osi C'

8048 Zirich (Szwajcaria)
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5.7. Rozmieszczenie wzmocnienia FRP

Uzyskane rezultaty odpowiadaja nastepujacemu wykresowi dla FRP:
Gtéwne wzmocnienie FRP: 5 (Sika® CarboDur® S512)

.

6. SPECYFIKACJA PRODUKTU

6.1. Tasmy Sika CarboDur®

Wzmocnienie powinno by¢ realizowane z zastosowaniem tasm Sika CarboDur® produkowanych metoda pultruzji,
przyklejanych do powierzchni zewnetrznych wzmacnianego elementu za pomoca kleju epoksydowego Sikadur®-30.

Nalezy zastosowac zbrojong jednokierunkowo tasme CFRP produkowana metodg pultruzji z zawartoscig objetosciowq
wtdkien zbrojenia >68%.

Tasmy powinny by¢ proste, ptaskie i niezwichrowane

Projekt: Prze

wa Zespolu Kla

ramy zelbetowej w osi C
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Materiat powinien by¢ stosowany do wzmaniania konstrukcji od dtuzszego czasu (minimum 25 lat)

Do produktu powinny by¢ dotgczone raporty z badan trwatosciowych potaczen klejowych na sztuczne starzenie po 100
dniach

6.1.1. Przygotowanie powierzchni betonu

Ostabione fragmenty powierzchni przeznaczonej do wzmacniania powinny by¢ usunigte i naprawione jak opisano
powyzej. Duze ubytki i nieréwnosci powinny by¢ wypetnione odpowiednig zaprawa.

Matriaty uzywane do naprawy powinny by¢ kompatybilne z uzywanym klejem.

Wytrzymatos¢ podtoza betonowego powinna by¢ zweryfikowana za pomocg przynajmniej trzech testéw pull-off.
Beton powinien mie¢ przynajmniej 28 dni.

Nalezy usunaé mleczko cementowe z powierzchni przeznaczonej do wzmacniania i pozostawic szorstka powierzchnie.

Powierzchnia przeznaczona do wzmacniania powinno by¢ oczyszczona, tj. pozbawiona ttuszczy i smardw, luznych
czastek i pytow oraz innych zanieczyszczen

Wilgotnos¢ powierzchni przeznaczonej do wzmacniania powinna by¢ ponizej 4% (zawarto$¢ masowa wody)

6.1.2. Tasmy Sika CarboDur®
Materiaty powinny mie¢ wtasciwosci uzytkowe opisane nastepujgco:

6.1.2.1. Wtasciwosci tasm Sika CarboDur® S

Objetosciowa zawartos¢ wiokien zbrojenia > 68%
Temperatura zeszklenia >100°C
Modut sprezystosci EN 2561/ASTM D3039 | ~ 170000 N/mm? (MPa)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie EN 2561/ASTM D3039| =~3100 N/mm? (MPa)
Odksztatcenie przy zniszczeniu EN 2561/ASTM D3039 >1.7%
6.1.3. Klej epoksydowy
Materiat powinien by¢ oparty na zywicy epoksydowej, nie wymagac gruntowania, posiadac¢ wtasciwosci wypetniajace i

spajajace
Materiat nie moze uwalnia¢ substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i Srodowiska.
Materiat powinien wigzac bezskurczowo

Materiat powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1504-4 jako produkt do wzmocnier konstrukcyjnych stosowany do
przyklejania tasm wzmacniajacych.

6.1.3.1. Wiasciwosci kleju Sikadur®-30
Klej powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1504-4

ervices AG Element: P

e Tech. Dept Edytor: mgr in Projekt: Prze Zespolu Kla
wies 16 Uwagi: Wzmocnienie podciagéw ramy zelbetowej w osi C'
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Gestosc (zmieszane sktadniki A i B) w temperaturze +23°C 1.65 kg/l + 0.1 kg/I

50° > 50 N/mm?
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od stali 60° > 60 N/mm?
70° 270 N/mm?
Wytrzymatos¢ na odrywanie >14 N/mm?
Wytrzymatos¢ na scinanie >12 N/mm?
Wytrzymatos¢ na Sciskanie: >30 N/mm?
Skurcz / rozszerzalnosé <0.1%

Urabialnos¢ 85 min. w temperaturze 23°C

Wrazliwosc¢ na wilgotnosé Pass (ang.)
Modut sprezystosci >2000 N/mm?
Wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej <100 x 10-6
Temperatura zeszklenia 240°C
Trwatosc¢ Pass (ang.)

Zgodnos¢ z wymaganiami FIP

Sptywnosc Na powierzchniach pionowych nie sptywa przy grubosci warstwy 3-5 mm
Scisliwosé 4000 mm2 przy +15°C na 15 kg
Zmiana objetosci 0.04%
Wytrzymatos$c na scinanie przy 15°C >14 N/mm?
Wytrzymatosc na scinanie przy 35°C >26 N/mm?
Modut sprezystosci przy $ciskaniu 9600 N/mm?
Modut sprezystosci przy rozcigganiu 11200 N/mm?

6.1.4. Procedura aplikacji wzmocnienia
Tasmy Sika® CarboDur® powinny by¢ przyciete do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu szlifierki katowej lub pity.

Tasmy Sika® CarboDur® powinny by¢ oczyszczone i odttuszczone przy uzyciu Sika® Colma® Cleaner lub innego $rodka
bazujacego na izopropanolu.

Klej Sikadur®-30 nalezy naktadac na tasme w taki sposdb, aby grubos¢ warstwy kleju przy brzegach wynosita okoto 1
mm, a na srodku okoto 2 mm.

W celu wypetnienia matych ubytkéw i nieregularnosci bardzo cienkg warstwe kleju Sikadur®-30 nalezy rowniez natozy¢
na powierzchnig betonu przeznaczong do przyklejenia tasmy.

Pokryta klejem Sikadur®-30 tasme Sika® CarboDur® nalezy umiesci¢ na przygotowanej powierzchni i docisng¢ lekko reka,
a nastepnie przy uzyciu twardego gumowego watka nalezy wcisng¢ mocno tasme w podtoze, az do momentu
wyptyniecia kleju spod tasmy po obydwu jej stronach. Nadmiar kleju nalezy usungc.

W przypadku krzyzowania sie¢ dwdch tasm Sika® CarboDur® nalezy odczekaé, az klej pod spodnig tasma Sika® CarboDur®
zwigze, a nastepnie oczyscic i odttusci¢ wierzch spodniej tasmy i po jej obydwu stronach utozy¢ wartswe kleju w taki
sposob, aby nie tworzyt sie uskok przy brzegach przyklejonej tasmy, a przyklejana wierzchnia tasma miata ciggty kontakt
z powierzchnia.

Sika Services AG Element: Podciag - poz. P1.2 Data: (
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"Bezposrednio po wykonaniu wzmocnienie nie moze by¢ ono naruszane i obcigzane przez conajmniej 24 godziny od
wykonania ostatniego elementu, podczas wigzania kleju nalezy utrzymywac poziom wibracji na minimalnym poziomie."

W razie potrzeby zastosowany system wzmocnienia powinien by¢ zabezpieczony odpowiednig powtokg (z potwierdzong
zgodnoscig miedzy ta powtoka a tasma Sika® CarboDur®)

a Zespolu Kla
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7. ZASTRZEZENIA PRAWNE

NINIEJSZE OPROGRAMOWANIE ORAZ WYNIKI OBLICZEN W NIM ZREALIZOWANYCH SA PRZEZNACZONE WYLACZNIE DO
UZYTKU PRZEZ PROFESJONALNYCH UZYTKOWNIKOW O DOSTATECZNEJ WIEDZY W DZIEDZINIE WZMACNIANIA
KONSTRUKCJI MATERIAtAMI KOMPOZYTOWYMI. UZYTKOWNICY MUSZA SPRAWDZIC OTRZYMANE WYNIKI PRZED ICH
ZASTOSOWANIEM | UWZGLEDNIC RZECZYWISTE WARUNKI INSTALAC)I WZMOCNIENIA NA BUDOWIE, WYMAGANIA
TECHNICZNE ZASTOSOWANYCH PRODUKTOW, STAN WZMACNIANEJ KONSTRUKCJI ORAZ OBOWIAZUJACE NORMY | INNE
ZWIAZANE PRZEPISY TECHNICZNE.

W odniesieniu do aplikacji i wynikéw jej uzytkowania SIKA NIE UDZIELA ZADNYCH GWARANCJI DOKtADNOSCI,
NIEZAWODNOSCI, KOMPLETNOSCI, PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ ANI PRZYDATNOSCI DO JAKICHKOLWIEK CELOW.
APLIKACJA OPROGRAMOWANIA JEST DOSTARCZANA W STANIE "TAK, JAK JEST", A SIKA WYRAZNIE ZRZEKA SIE
WSZELKICH GWARANCJI W ODNIESIENIU DO TEGO OPROGRAMOWANIA | WYNIKOW WYNIKAJACYCH Z JEGO UZYCIA.

Sika nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody nastepcze, karne, przypadkowe, przyktadowe lub szczegéine (w
tym miedzy innymi za utrate mozliwosci biznesowych lub utrate zyskéw) wynikajace z zastosowania aplikacji oraz
zastosowania wynikéw uzyskanych z jej uzytkowania.

Informacje, a w szczegdlnosci zalecenia dotyczace stosowania produktéw firmy Sika, s3 podawane w dobrej wierze w
oparciu o aktualng wiedze i doswiadczenie firmy Sika w zakresie prawidtowego ich przechowywania, postepowania z
nimi i ich stosowania w typowych warunkach zgodnie z zaleceniami firmy Sika. W praktyce zréznicowanie warunkéw
rzeczywistych i odstepstwo od warunkdw uznawanych za typowe moze byc¢ na tyle duze, ze nie mozna wprost
wywnioskowac z tych informacji gwarancji dotyczacej przydatnosci handlowej produktéw lub ich przydatnosci do
okreslonego celu, ani tez zadnej odpowiedzialnosci wynikajacej z jakiegokolwiek przepisu prawnego i wszelkich innych
pisemnych zalecen oraz innych oferowanych porad. Uzytkownik produktu musi przetestowac przydatnos¢ produktu do
zamierzonego zastosowania i celu. Sika zastrzega sobie prawo do zmiany wtasciwosci swoich produktéw. Nalezy
przestrzegac praw witasnosci stron trzecich. Wszystkie zamdwienia sg przyjmowane zgodnie z naszymi aktualnymi
warunkami sprzedazy i dostawy. Uzytkownicy muszg zawsze zapoznac sig z najnowszym wydaniem lokalnej karty
produktu dla danego produktu, ktérej kopie mogg zostac¢ dostarczone na zgdanie.

O ile nie zaznaczono inaczej, wszystkie informacje, teksty, obrazy graficzne, kompozycje graficzne, funkcjonalnosci
uzytkowe zawarte w tym oprogramowaniu stanowig wytaczng wtasnos¢ firmy Sika i nie moga by¢ kopiowane ani
rozpowszechniane w catosci ani w czesci bez wyraznej pisemnej zgody firmy Sika.

Przekazujac informacje firmie Sika, udzielasz firmie Sika nieograniczonej i nieodwotalnej licencji na uzywanie,
reprodukowanie, prezentowanie, modyfikowanie, rozpowszechnianie i inne formy wykorzystywania tych informacji.
Dane osobowe sg wykorzystywane przez firme Sika wytacznie w celu przetwarzania informacji dla uzytkownika lub
marketingu naszych produktéw i ustug.

© Prawa autorskie Sika Services AG 2016

8. O SIKA® CARBODUR® OPROGRAMOWANIE OBLICZENIOWE

g

Cype Software - Eusebio Sempere, 5 - 03003 Alicante (Hiszpania)

Opracowanie:

www.cype.com

Projekt: Prze wa Zespolu Kla
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6. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA NA PLACU
BUDOWY

INFORMACJA BIOZ

Inwestycja:

Rozbiodrka istniejacych garazy, rozbudowa, nadbudowa budynku Zespotu Klasztornego
z przebudowa pomieszczen wewngtrznych lokalizowanego w Gdyni przy ul. Ujejskiego
40, dz. nr 396 jednostka ewidencyjna: Gdynia, obrgb: 0030 Wzgdrze Sw. Maksymiliana

Konstrukcja— ETAP 1

Inwestor:

Prowincja Sw. Maksymiliana Marii Kolbego
Zakonu Braci Mniejszych Konwentualnych w Polsce (Franciszkandw)
ul. Sw. Tréjcy 4, 80-822 Gdansk

PROJEKTANT BRANZY KONSTRUKCYJNEJ SPORZADZAJACY INFORMACIJE:

mgr inz. Adam Bana$ nr upr. POM/0312/POOK/14
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ZAKRES ROBOT

Zakres robdt objetych niniejszym opracowaniem dotyczy zadania inwestycyjnego pn. ,,”Rozbidrka istniejgcych
garazy, rozbudowa, nadbudowa budynku Zespolu Klasztornego z przebudowg pomieszczen wewnetrznych
lokalizowanego w Gdyni przy ul. Ujejskiego 40”

Zakres projektowanych konstrukcyjnych robo6t obejmuje:
- wzmocnienie rygli ram zelbetowych w osiach B’*’, C’oraz C*’ w poz. +7,00 mnpp
- wzmocnienie murowanego filara w poz. +4,15 m npp w osiach 4°°/B’”’
- wzmocnienie zeber stropu Ackermana w poz. +4,15 w obszarze pomigdzy osiami: A-B’’ / 4°’°-5
- wzmocnienie podwalin stupéw ram stolcowych w poz. 7,55 m npp w obszarze osi: 4’-4°>’ / B’”’-D
- wzmocnienie podwalin stupéw ram stolcowych w poz. 7,55 m npp w obszarze osi: 4”’-5/ A-B*”’
- wzmocnienie podwalin $cianek kolankowych w poz. 7,55 m npp w obszarach osi: 4-4’ /B’”’-C’’ oraz
4-5/B-C”

1. KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT

- wzmocnienie rygli ram zelbetowych w osiach B’”’, C’oraz C’* w poz. +7,00 mnpp

- wzmocnienie murowanego filara w poz. +4,15 m npp w osiach 4’°/B*”’

- wzmocnienie zeber stropu Ackermana w poz. +4,15 w obszarze pomig¢dzy osiami: A-B’’ / 4°°-5

- wzmocnienie podwalin stupow ram stolcowych w poz. 7,55 m npp w obszarze osi: 4’-4°>’ / B’*’-D

- wzmocnienie podwalin stupéw ram stolcowych w poz. 7,55 m npp w obszarze osi: 4’°-5/ A-B*”’

- wzmocnienie podwalin $cianek kolankowych w poz. 7,55 m npp w obszarach osi: 4-4’ / B’”’-C’’ oraz
4-5/B-C”

2. INSTRUKTARZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

- szkolenie pracownikow w zakresie bhp,

- zasady postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym
celu osoby

- zasady stosowania przez pracownikoéw srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego

3.SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJINE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOTBUDOWLANYCH .

3.1. Zagospodarowanie placu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje si¢ przed rozpoczeciem robot budowlanych, co najmniej w
zakresie:

- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

- wykonania drog, wyjs¢ i przej$¢ dla pieszych,

- doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

- odprowadzenia $ciekéw lub ich utylizacji,

- urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

- zapewnienia wiasciwej wentylacji,

- zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

- urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow
- Teren budowy lub robot powinien by¢ w miarg potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed
osobami postronnymi. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m. W ogrodzeniu placu
budowy lub robdét powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdow
mechanicznych i maszyn budowlanych.
- Szeroko$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a
dwukierunkowego 1,20 m.
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- Dla pojazdow uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢ i oznakowac
miejsca postojowe na terenie budowy.
- Szeroko$¢ drog komunikacyjnych na placu budowy lub robdt powinna by¢ dostosowana do uzywanych
srodkow transportowych.
- Drogi i ciaggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wlasciwym stanie technicznym. Nie
wolno na nich skladowa¢ materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotow.
- Drogi komunikacyjne dla wozkéw i1 taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje si¢ recznego
przenoszenia ci¢zaréw nie powinny mie¢ spadkow wickszych niz 10%.
- Przejécia i strefy niebezpieczne powinny by¢ o§wietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu.
- Przejscia o pochyleniu wigkszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w
odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone,
co najmniej z jednej strony balustrada.
- Balustrada sktada si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i porgczy ochronnej umieszczonej na
wysokosci 1,10 m.
- Wolng przestrzen pomiedzy deska kraweznikowa a porecza nalezy wypelni¢ w sposob zabezpieczajacy
pracownikow przed upadkiem.
- Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysoko$ci przedmiotow, powinna by¢
ogrodzona balustradami i oznakowana w sposob uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.
- Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysoko$ci, z ktdrej moga spadac przedmioty, lecz nie mniej
niz 6,0 m.
- Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny byé zabezpieczone daszkami
ochronnymi.
- Daszki ochronne powinny znajdowac si¢ na wysoko$ci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w
najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45° w kierunku zrodta zagrozenia. Pokrycie daszkow
powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty.
- Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatow
jest zabronione.
- Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace si¢ na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢
przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.
- Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odleglosci nie wigkszej niz 50,0 m od odbiornikéw energii.
Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzadzenia.
- Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci
izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

- przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i

mechanicznych,

- przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylo nieczynne przez ponad miesiac,

- przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.
- W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w w/w instalacjach, nalezy
sprawdzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.
- Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce
konserwacji urzadzen.
- Nalezy zapewnic¢ dostateczng ilo§¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz
do celéow higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

3. 2. Roboty budowlano-montazowe

Zagrozenia wystgpujace przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych:
- upadek pracownika z wysokosci
- przygniecenie pracownika elementem wielkowymiarowym podczas wykonywania robot
montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia,
tj. w obszarze rownym rzutowi przemieszczanego elementu, powigkszonym z kazdej strony o
6,0 m).
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- Roboty montazowe konstrukcji stalowych i mogg by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz
planu ,bioz” przez pracownikow zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem
uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.
- Przebywanie osob na gornych ptaszczyznach belek, stupéw, ram lub kratownic oraz na nizszych
kondygnacjach, znajdujacych si¢ bezposrednio pod kondygnacja, na ktérej prowadzone sg roboty
montazowe, jest zabronione.
- Prowadzenie montazu z elementéw wielkowymiarowych jest zabronione:
- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,
- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie maja
wymaganego przepisami odrgbnego o§wietlenia.

- Odlegtos¢ pomigdzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej Zurawia a zewngtrznymi czg¢$ciami
konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.

- Zabronione jest w szczeg6lnosci:
- przechodzenia 0s6b w czasie pracy zurawia pomig¢dzy obiektami budowlanymi a podwoziem
zurawia lub wychylania si¢ przez otwory w obiekcie budowlanym,
- sktadowanie materiatow i wyrobéw pomiedzy skrajnia zurawia budowlanego lub pomigdzy
torowiskiem zurawia a konstrukcja obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi
zabezpieczeniami.

- Punkty $wietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewnialy
rownomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i ol$nien oséb.

- Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu
wbudowania.

- W czasie zakladania stgzen montazowych, wykonywania rob6t spawalniczych, odczepiania elementow
prefabrykowanych z zawiesi nalezy stosowac wytacznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne. W
czasie montazu, w szczego6lnosci stupow i belek, nalezy stosowaé podktadki pod liny zawiesi,
zapobiegajace przetarciu i zatamaniu lin.

- Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osob, przedmiotéw, materiatéow lub
wyrobow jest zabronione.

- Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace si¢ na wysokosci co najmniej 1,0 m od poziomu
podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokos$ci. Przemieszczanie
w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie koncowki linki bezpieczenstwa do
pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci 1,50 m wzdhz
zewnetrznej strony krawedzi przejscia.

- Wytrzymato$¢ i sposdéb zamocowania prowadnicy, powinny uwzglednia¢ obcigzenie dynamiczne
spadajacej osoby.

- W przypadku gdy zachodzi konieczno$¢ przemieszczenia stanowiska pracy w pionie, linka
bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za pomoca
urzadzenia samohamujacego.

- Dlugos¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢é wieksza niz 1,50 m.
Amortyzatory spadania nie s3 wymagane, jezeli linki asekuracyjne sa mocowane do linek urzadzen
samohamujacych, ograniczajacych wystapienie sity dynamicznej w momencie spadania, zwlaszcza
aparatow bezpieczenstwa lub paséw bezwladnos$ciowych.

- Osoby korzystajace z urzadzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych podestéw roboczych
powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci za pomoca prowadnicy pionowe;j,
zamocowanej niezaleznie od lin no$nych drabiny, krzesetka lub podestu.

- Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby,
w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego.

- Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktoérych wymagane
jest zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

3.3 . Roboty wykonczeniowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t wykonczeniowych:

101 |Strona



mailto:biuro@probudab.pl

Biuro Inzvnierskie BIURO INZYNIERSKIE PROBUD;
= ul. A. Struga 16 lok. 103; 80-116 Gdansk;

PR(:)BI_]D tel.: 502-318-971;internet: www.probudab.pl

e-mail: biuro@probudab.pl

- upadek pracownika z wysoko$ci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
- rusztowania; brak stosowania sprzgtu chronigcego przed upadkiem z wysokoSci przy
wykonywaniu robot zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciaggu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia
strefy niebezpiecznej).

3.4 . Maszyny i urzadzenia uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen

technicznych:
- pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak peinej ostony napedu),
- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robot na placu
budowy Iub w miejscu dostepnym dla o0séb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),
- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajacych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).
- Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narz¢dzia zmechanizowane powinny byc¢
montowane, eksploatowane i1 obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spetniac
wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
- Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢
uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji. Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace
dozorowi technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacj¢ techniczno —
ruchowg lub instrukcj¢ obstugi tych maszyn lub urzadzen.
- Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wozkow 1 innych maszyn
o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
- Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie posiadaja
kabin, powinny by¢:

- zadaszone i1 zabezpieczone przed spadajacymi przedmiotami,
- ostonigte w okresie zimowym.

4 . INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

- Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.
- Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczeg6lnych rodzajéw szkolenia.
- Szkolenia wstepne ogoélne (,instruktaz ogoélny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
- Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy,
w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowiazujacymi w danym zaktadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
- Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy’’) powinien zapozna¢ pracownikow
7 zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami,
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
- Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym
z praca na danym stanowisku pracy.
- Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogolnego, szkolenia wstgpnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie
oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
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7. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Ja, nizej podpisany, na podstawie art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.
U. 2021 poz. 2351 z p6zn. zm.) o§wiadczam, ze

PROJEKT WYKONAWCZY
Rozbiorka istniejacych garazy, rozbudowa, nadbudowa budynku Zespotu Klasztornego z
przebudowa pomieszczen wewnetrznych lokalizowanego w Gdyni przy ul. Ujejskiego 40,
dz. nr 396 jednostka ewidencyjna: Gdynia, obreb: 0030 Wzgérze Sw. Maksymiliana
kategoria obiektu budowlanego: X
Konstrukcja— ETAP 1

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc¢.

mgr inz. Adam Banas
upr. bud. POM/0312/PO0OK/14
(specjalnosé konstrukcyjno-budowlana)

Ja, nizej podpisany, na podstawie art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.
U. 2021 poz. 2351 z p6zn. zm.) o$wiadczam, ze

PROJEKT WYKONAWCZY
Rozbiérka istniejacych garazy, rozbudowa, nadbudowa budynku Zespotu Klasztornego z
przebudowa pomieszczen wewnetrznych lokalizowanego w Gdyni przy ul. Ujejskiego 40,
dz. nr 396 jednostka ewidencyjna: Gdynia, obreb: 0030 Wzgérze Sw. Maksymiliana
kategoria obiektu budowlanego: X
Konstrukcja— ETAP 1

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

mgr inz. Maciej Rzedzicki
upr. bud. POM/0284/PO0OK/08
(specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana)
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POMORSKA OKREGOW/

iZBA INZYNIEROW BUDOCV A

0-869 Edaisk, al. Raeczypospolite] &/1 ' . '

Bl‘;!.bbsgs-hﬁglké;-‘77, m:usap-sm-m-s*a Gdansk, dnia 29 grudnia 2014 r.
. o

sygn. akt. 352/POM/OKK/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz. U.z 2013 r. poz. 932 ze zm.) i art. 12 ust. 2, ust.
3 i ust. 4¢ pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
22013 r. poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, ze spetnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan ADAM TOMASZ BANAS
magister inzynier budownictwa
urodzony dnia 16.07.1979 r. w Gdansku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0312/POOK/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Biuro Inzvnierskie BIURO INZYNIERSKIE PROBUD;
ul. A. Struga 16 lok. 103; 80-116 Gdansk;

PROBUD tel.: 502-318-971;internet: www.probudab.pl

e-mail: biuro@probudab.pl

® POLSKA

\IZBA

R
S
= INZYNIEROW

—
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-CSU-957-U9I *

Pan Adam Banas o numerze ewidencyjnym POM/B0O/0021/08

adres zamieszkania ul. Warszawska 135, 80-180 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lIzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-31 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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Biuro Inzynierskie
PROBUD

BIURO INZYNIERSKIE PROBUD;

ul. A. Struga 16 lok. 103; 80-116 Gdansk;

tel.: 502-318-971;internet: www.probudab.pl
e-mail: biuro@probudab.pl

POMORSKA OKREGOWA
\ZBA INZYNIERGW BUDOWNICTWA
£0-840 Gdafsk, ul. Swigtojaniska 43/44

3

Tel. (0-58) 324-89-77 Gdansk, dnia 4 grudnia 2008 r.
Fox (0-58) 301-44-98

syg. akt 323/POM/OKK/08
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr S poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 12, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan MACIEJ RZEDZICKI
magister inzynier
urodzony dnia 26.06.1979 r. w Gdansku

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0284/POOK/08

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komi€ji Kwalifikacyjnej:

PRZEW
Okregowej

ICZACY
sji Kwalifikacyjnej

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY
Okrggowel Komisji Kwalifikacyjnej

Le¢szek Niedostatkiewicz

CZLONEK
Okrggowej isji Kwalifikacyjnej

iemowit Suligowski
Otrzymuja:

1.Pan Maciej Rzedzicki

80-180 Gdansk, ul. Przemyska 30b/5
2.0kr¢gowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Biuro Inzvnierskie BIURO INZYNIERSKIE PROBUD;
= ul. A. Struga 16 lok. 103; 80-116 Gdansk;

PR(:)BIJD tel.: 502-318-971;internet: www.probudab.pl

e-mail: biuro@probudab.pl

POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-SXG-J3K-4CF *

Pan Maciej Rzedzicki o numerze ewidencyjnym POM/B0O/0253/09

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-07-01 do 2024-06-30.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-05 10:03:09 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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Biuro Inzynierskie PROBUD — Adam Banas

Wprowadzenie dodatkowych belek zelbetowych 20x23 cm ul. Andrzejo Struga 16 lok. 103 Franciszkanskie Centrum "Nasze dobro” sp. z o.o.
- 80-116 Gdarisk iete] Troj
szczegdly wzm. pokazano na rys. K—=05 ans ggigng‘gt%dggosfw
L X L . . . . L . www.probudab.pl  biuro@probudab.pl  tel.: 502-318-971
Wzmocnienie podwaliny ram stolcowych Wzmocnienie podwaliny $écianki kolankowe] Wzmocnienie podwaliny ram stolcowych Stadum et Jota
szczegdty wzm. pokazano na rys. K—06 szczegdty wzm. pokazano na rys. K—-06 szczegdty wzm. pokazano na rys. K—06 projekt wykonawezy | Rozbiérka istnieiqcych qarazy, rozbudowo, nacbudowa budynku Zespolu
. . Klasztornego z przebudowq pomieszczer wewngtrznych f
Wprowadzenie dodatkowych belek zelbetowych 20x23 cm maj 2024 r.
szczegoty wzm. pokazano na rys. K-=05 branza: konstrukeja ul. Ujejskiego 40, 81—426 Gdynia
skala nazwa rysunku nrorys.

Zakres wzmocnienia stropu w poz. + 7,75 m

1.100 K—01

branza nr uprawnien podpis
Opracowat:
mgr inz. Sfawomir Olejniczak
Projektowat:
mgr inz. Adam Banas konstrukcyjno—budowlana | POM /0312 /POOK /14
Sprawdzit:
mgr inz. Maciej Rzedzicki konstrukcyjno—budawlana | POM,/0284 /POOK /08
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+ zaprawa ir{ﬂekcyjm Fisher FIS SB

+ zaprawa iniekcyjna Fia‘her FIS SB

+ 7,000

Wolng przestrzen pomiedzy podciggkiem a kqtownikiem
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hoz. Podciag zelbetowy 55x30 |poz. P1.1]

szt

=

JESTAWIENIE STALL — KSZTAETOWNIKI

=

} Dfugos¢ | Liczba Masa [kq] ' }
Poz. Profil [om] [s2t] dn. | 1 sst | razem Materiaf | Uwagi
Podciag zelbetowy 55x30 [poz. P1.1] Iszt.
1 pl. 10x100 3900 4 7,85 30,6 122,4 S235JR
2 pl. 5x50 3900 4 1,96 7,6 30,4 S235JR
3 nL 100x50x6 1800 8 6,84 12,3 98,4 S235JR
4 pl. 5x50 1620 52 1,96 3,2 166,4 S235JR
Razem masa 1 elementu kg 417,6
RAZEM MASA 1 ELEMENTU(OW) [kq] 417.6
[ RAZEM NA RYSUNKU \ kgl | 4176 ]
LESTAWIENIE SRUB
Liczba Masa [kq] .
Poz. Nazwa [s2t] T szt | razem Uwagi
Podciag zelbetowy 55x30 [poz. P1.1] Iszt.
1 Pret gwintowany M10x600-5.8 104 0,4 41,6 DIN 976
2 Nakretka M10-5.8 104 0,0099 | 1,0296 | DIN 555
3 Podktadka D11 104 0,0034 | 0,3536 | DIN 126
4 Pret gwintowany Fisher RG M10x300 64 0,4 25,6 -
5 Nakretka M10-5.8 64 0,0099 | 0,6336 | DIN 555
6 Podkfadka D11 64 0,0054 | 0,2176 | DIN 126
Razem masa 1 elementu kgl | 69,4344
RAZEM MASA 1 ELEMENTU(OW) [kq] | 69,4344

| RAZEM NA RYSUNKU

\ [kq] | 69,4344

JESTAWIENIE POW. MALOWANIA — KSZTALTOWNIKI

) Dtugosc | Liczba Powierzchnia malowania . .
Poz. Profil [rom] [s2t] [m2/m] [m2/Tst. ]| [m7] Materiaf | Uwagi
Podciag zelbetowy 55x30 [poz. P1.1] Iszt.
1 pl. 10x100 3900 4 0,22 0,858 3,432 S2350R
2 pl. 5x50 3900 4 0,11 0,429 1,716 S2350R
3 nL 100x50x6 1800 8 0,293 0,527 4,216 S2350R
4 pl. 5x50 1620 52 0,11 0,178 9,256 S2350R
Razem powierzchnia 1 elementu m?2 18,62
RAZEM POWIERZCHNIA 1 ELEMENTU(OW) m2 18,62
[ RAZEM NA RYSUNKU \ [m2] | 1862 |

W

]
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Wolnq przestrzen pomiedzy podciggkiem a kgtownikiem

wypelni¢ zaprawg montazowq np. Ceresit CX15

UWAGI:

Stal konstrukcyjna: S235
Wszystkie wymiary zweryfikowa¢ na budowie przed montazem

Kategoria korozyjnosci C1 wg PN EN ISO 12944-2

projektanta
6. Wymiarowanie na liniach wymiarowych podano w [cm]

wzmocnien konstrukcyjnych SikaDur®-30

8. Tasmy weglowe oraz stalowe elementy wzmacniajgce wymagajq dodatkowego zabezpieczenia

p.poz do REIS0 poprzez wykonanie obudowy pfytami GKF

1.
2.
3. Zabezpieczenie antykorozyjne powtokq malarskq zgodnie z PN EN ISO 12944
4.
5.

Wszelkie zmiany w stosunku do rozwigzan przyjetych w projekcie wymagajg pisemnej zgody

7. Ptaskowniki [1] pl. 10x100x3900 Klei¢ do podfoza dwuskfadnikowym, epoksydowym klejem do

‘7
N
[e]

J

tasmy weglowe Sika CarboDur 5512 df. 400 cm

5x 50,0x1,2 [mm] w ukiadzie dwuwarstwowym [4+1]

Jjednostka projektowa
Biuro Inzynierskie PROBUD — Adam Banas

ul. Andrzeja Struga 16 lok. 103
80-116 Gdarsk

www.probudab.pl  biuro@probudab.pl tel.: 502-318-971

zamawiajgcy

Franciszkarskie Centrum "Nasze dobro” sp. z o.0.
ul. Swietej Tréjey 4
80-822 Gdansk

stadium temat data
projekt wykonawczy Rozbiérka istniejgcych garazy, rozbudowa, nadbudowa budynku Zespotu
Klasztornego z przebudowq pomieszczen wewngtrznych maj 2024 .
branza: konstrukcja ul. Ujejskiego 40, 81-426 Gdynia
skala nazwa rysunku nrorys.
Wzmocnienie podciggu zelbetowego w poziomie + 7,55 w osi C”
1:50 / 1:10| =" K—02
branza nr uprawnien podpis
Opracowat:

mgr inz. Stawomir Olejniczak

Projektowat:

mgr inz. Adam Banas

konstrukcyjno—budowlana

POM/0312/PO0K /14

Sprawdzit:

mgr inz. Maciej Rzedzicki

konstrukcyjno—budowlana

POM,/0284 /POOK /08
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. Diugos¢ | Liczba Masa [k . .
] I RL LR IR RN AR 1IN — T o T 2 o e v
/ q h Podciag zelbetowy 55x30 [poz. P1.2] 1szt.
== 4 BB ) 2 = = L . = | = = = i . 10x100 3900 4 7.85 30.6 | 1204 | S035R
2 11x15 B iy 11x15 J2 2 | 11315 I} 1119 J 2 ) o550 3900 4 1.96 7.6 30,4 | S235R
\ 4 ‘ ‘ ‘ \ \ 4 ‘ \ 3 nL 100x50x6 1800 8 6,84 12,3 98.4 | S235R
4 ol. 5x50 1620 52 1.96 3.2 166.4 | S2035.R
149 ‘ 400 ‘ 155 139 Razem masa 1 elementu kgl | 4176
! a0 " \ a0 ! ! \ 50 " 50 \ ! RAZEM MASA T ELEMENTU(GW) ko] | 4176
|A |B |C ) - [ RAZEM NA RYSUNKU [ [xa[[ #4176
3 5 5 5 Liczba Masa [kq] .
Poz. Nozwa [szt] 1 szt. [ razem Uwagi
V21 N tasmy weglowe Sika CarboDur S512 df. 400 cm | Yl Podciag ze\betow. 55x30 [poz. P1.2] 157t
5% 50,0x1.2 [mm] w ukfadzie dwuwarstwowym [‘Hﬂ 1 Pret gwintowany M10x600-5.8 104 0,4 41,6 DIN 976
2 [Nokretka M10-58 104 | 0,0099 | 1.0296 | DIN 555
|26 300 | 700 | 300 |26 3 | Podkiadka D1 104 | 0,0034 | 0.3536 | DIN 126
— i i T 4 Pret gwintowany Fisher RG M10x300 64 0,4 25,6 —
N 266 4304 670 430 266 J 45 ] 5 | Nakretko M10-538 64 | 0.0099 | 06336 | DIN 555
6 | Podkiadka D11 64 | 0,0034 | 0.2176 | DIN 126
Razem masa 1 elementu L kqg| | 69,4344
RAZEM MASA 1 ELEMENTU{GW) kq] | 69,4344

v

+ 7,550 \
i

Pret gwmkowony M10x600—kl.5.8 Pret gwintowany M10x60D—KI.5.8

wraz z podkmqu“ nakretkg napinajgeq wraz z podktadkg + nq%‘r@tkq napinajgeq

Pret kotwigcy Fisher RGlMWOxBOO

+ zaprawa iniekcyjna Fia‘her FIS SB
\

Pret kotwk‘gcy Fisher RG M10x300
+ zaprawa ir{ﬂekcyjm Fisher FIS SB

+ 7,000

Wolng przestrzen pomiedzy podciggkiem a kqtownikiem 4

wypefni¢ zaprawg montazowg np. Ceresit CX15

+ 7,550 \
' i

Pret gwinkowony M10x600—kl.5.8 Pret gwintowany M10x60D-K.5.8

wraz z podkmqu“ nakretkg napinajgcq

Pret kotwk‘gcy Fisher RG M10x300

+ zaprawa iﬁwiekcyjn@ Fisher FIS SB
\

wraz z podkfadkqg + m%‘r@tkq napinajgceq

Pret kotwigey Fisher RGlMWOxSOO

+ zaprawa iniekcyjna Ha‘her FIS SB
\

+ 7,000

Wolng przestrzen pomiedzy podciggkiem a kqgtownikiem
wypefni¢ zaprawq montazowg np. Ceresit CX15

tasmy weglowe Sika CarboDur 5512 df. 400 cm
5x 50,0x1,2 [mm] w ukiadzie dwuwarstwowym [4+1]

v

RAZEM NA RYSUNKU

[ [kq]] 69,4544 |

W W /

|

+SikaDur—30 /+SikaDur—ao

2,‘

+ 7,550 \
i

Pret gwmbtoquy M10x600-kl.5.8
wraz z podkmqu“ nakretkg napinajgeq

Pret kotwk‘gcy Fisher RG M10x300
+ zaprawa ir{ﬂekcyjm Fisher FIS SB

+ 7,000

JESTAWIENIE POW. MALOWANIA — KSZTALTOWNIKI

Pret gwintowany M1 0x600-KI.5.8

wraz z podktadkg + no%‘retkq napinajgeq

Pret kotwigey Fisher RG M10x300

+ zaprawa iniekcyjna Fiq‘her FIS SB

) Dfugos¢ | Liczba Powierzchnia malowania . .
Poz. Profil [mm] [szt] [m2/m] [m2/1szL ] [m?] Materiat | Uwagi
Podciag zelbetowy 55x30 [poz. P1.2] Iszt.
| pl. 10x100 3900 4 0,22 0,858 3,432 S2350R
2 pl. 5x50 3900 4 0,11 0,429 1,716 S2350R
3 nL 100x50x6 1800 8 0,293 0,527 4,216 S2350R
4 pl. 5x50 1620 52 0,11 0,178 9,256 S2350R
Razem powierzchnia 1 elementu m? 18,62
RAZEM POWIERZCHNIA 1 ELEMENTU(OW) m2 18,62
RAZEM NA RYSUNKU \ [m2] | 18,62 |

e

Wolnq przestrzen pomiedzy podciggkiem a kgtownikiem

wypefni¢ zaprawg montazowg np. Ceresit CX15

+ 7,550 \
v

\ + 7,550
4 | i
\
\
tasmy weglowe Sika CarboDur 5512 df. 400 cm \ J
5x 50,0x1,2 [mm] w ukfadzie dwuwarstwowym [4+1] |
\
|
| 0
L ©
skala 1:10
/+Sik0Dur73O /+SikoDur750
f a0
| + 7,000 t

Pret gwinkowany M10x600-kl.5.8
wraz z podkmqu“ nakretkg napinajgeq

Pret kotwk‘gcy Fisher RG M10x300
+ zaprawa ‘\r;ﬂekcyjm Fisher FIS SB

Pret gwintowany M10x600-KI.5.8
wraz z podkfadkq + na%\r@tkq napinajgcq

Pret kotwiqcy Fisher RGlMWOxBOO

+ zaprawa iniekcyjna Hq‘her FIS SB
\

FImrmrTr mE E T E Eh iEEE T REEhhEthssh)

N
[e]
J

tasmy weglowe Sika CarboDur 5512 df. 400 cm

5x 50,0x1,2 [mm] w ukiadzie dwuwarstwowym [4+1]

Jjednostka projektowa

ul. Andrzeja Struga 16 lok. 103
80-116 Gdarsk

Biuro Inzynierskie PROBUD — Adam Banas

www.probudab.pl  biuro@probudab.pl tel.: 502-318-971

zamawiajgcy

Franciszkarskie Centrum "Nasze dobro” sp. z o.0.
ul. Swietej Tréjey 4
80-822 Gdansk

o 7 stadium temat data
UWAGI: projekt wykonawczy Rozbiérka istniejgcych garazy, rozbudowa, nadbudowa budynku Zespotu
5 i Klasztornego z przebudowq pomieszczen wewngtrznych maj 2024 .
_ f 1. Stal konstrukeyjna: 5235 branza: konstrukcja ul. Ujejskiego 40, 81-426 Gdynia
’ﬁ' 2. Wszystkie wymiary zweryfikowa€ na budowie przed montazem Sala nazWa Tysunky s
A 3. Zabezpigczenie thyquozyjne powfokg malarskq zgodnie z PN EN ISO 12944 Wamocnienie podciagu zelbetowego w poziomie + 7,55 w osi C’
+7,000 4. Kategoria korozyjnosci C1 wg PN EN 1SO 12944-2 [poz. P1.2]
9. Wszelkie zmiany w stosunku do rozwigzan przyjetych w projekcie wymagajq pisemnej zgody 1:50 / 1:10 K* OB
projektanta
) ) o - 4 6. Wymiarowanie na liniach wymiarowych podano w [cm] branza nr uprawnien podpis
Wolng przestrzen pomigdzy podciqgkiem a kqtownikiem 7. Ptaskowniki [1] pl. 10x100x3900 Klei¢ do podfoza dwuskfadnikowym, epoksydowym klejem do Opracowat:

wypelni¢ zaprawg montazowq np. Ceresit CX15

wzmocnien konstrukcyjnych SikaDur®-30
8. Tasmy weglowe oraz stalowe elementy wzmacniajgce wymagajq dodatkowego zabezpieczenia
p.poz do REIS0 poprzez wykonanie obudowy pfytami GKF

mgr inz. Stawomir Olejniczak

Projektowat:

mgr inz. Adam Banas

konstrukcyjno—budowlana

POM/0312/PO0K /14

Sprawdzit:

mgr inz. Maciej Rzedzicki

konstrukcyjno—budowlana
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Stup murowany | poz. S1.4]

T = =

szt

44,0

A=A
+ 7,550 —
4 skala 1:10
=
~
y - 11 [T
T 7,000 ——— ‘
s ] K
SR limeel
\ _ [ J \
= | | \
| “ I |
o
Sii |
‘ I ‘ + 7,550
— - v
i i
ol | ‘ ‘ |
1
T T
= |1 L
ST | 42,0 I 1,0
8 M — ' 44,0 ’
T
!
4l -
=1 ©0
o M ‘ ‘ “
sl
T T T
ST
SUN L
A 11,
| \
= | j | il JESTAWIEENIE STALI — KSZTALTOWNIKI
DR | ‘ ‘ | o Brofi Dfugosc | Liczba Masa [kq] Materiaf | Uwaai
+ 4,150 — . oz ron [mm] [st] edn. | 1 st | razem | Moterio wagi
D T Stup_murowany [poz. S1.4] Iszt.
| 9 pl. 5x35 400 40 1,37 0,5 20 5235JR
6 L 50x50x5 2830 4 5,77 10,7 42,8 S5235JR
Razem masa 1 elementu kg 62,8
RAZEM MASA 1 ELEMENTU(OW) [kq] 62,8
[RAZEM NA RYSUNKU [ [kq[[ 62.8

ZESTAWIENIE POW. MALOWANIA — KSZTALTOWNIK]

. Dfugosé | Liczba Powierzchnia malowania . .
Poz. Profil [mm] [s2t] [m2/m] [m2/Tszt ] [m?] Materiaf | Uwagi
Stup _murowany [poz. S1.4] Tszt.
5 pl. 5x35 400 40 0,08 0,032 1,28 S2350R
6 L 50x50x5 2830 4 0,194 0,549 2,196 S2350R
Razem powierzchnia 1 elementu m?2 35,476
RAZEM POWIERZCHNIA 1 ELEMENTU(OW) m2 3,476
[ RAZEM NA RYSUNKU \ [m2] | 3,476 |

UWAGI:

1. Stal konstrukcyjna: S235

2. Wszystkie wymiary zweryfikowa¢ na budowie przed montazem

5. Zabezpieczenie antykorozyjne powtokg malarskq zgodnie z PN EN 1SO 12944

4. Kategoria korozyjnosci C1 wg PN EN SO 12944-2

0. Wszelkie zmiany w stosunku do rozwigzah przyjetych w projekcie wymagajq pisemnej zgody
projektanta

6. Wymiarowanie na liniach wymiarowych podano w [cm]

7. Stalowe elementy wzmacniajgce wymagajq dodatkowego zabezpieczenia p.poz do REI30
poprzez wykonanie obudowy pfytami GKF

8. Spoiny wykonywa¢ na cafej dfugosci styku fgczonych elementow

9. Poziom jakosci ztqczy spawanych "C” zgodnie z PN-EN 1SO 5817

10. Uszkodzone elementy ceramiczne istniejgcego sfupa wymieni¢, ubytki spoin wypefnic¢
zaprawg cementowo—wapienng

11. Zapewni¢ Sciste przyleganie wszystkich wewnetrznych pfaszczyzn projektowanych kqtownikow

LR50x5 do konstrukcji murowanej sfupa

jednostka projektowa

Biuro Inzynierskie PROBUD — Adaom Banas
ul. Andrzeja Struga 16 lok. 103
80-116 Gdarisk

zamavwiajgcy

Franciszkarskie Centrum "Nasze dobro” sp. z o.0.
ul. Swigtej Tréjey 4

80-822 Gdarisk

www.probudab.pl  biuro@probudab.pl tel.: 502-318-971

stadium temat data
projekt wykonawczy Rozbiérka istniejgcych garazy, rozbudowa, nadbudowa budynku Zespofu
Klasztornego z przebudowq pomieszczefi wewnetrznych maj 2024 .
branza: konstrukcja ul. Ujejskiego 40, 81-426 Gdynia
skala nazwa rysunku nrorys.
Wzmocnienie sfupa ceglanego w poziomie + 4,15 w osiach B /4"
1:20 / 1:10| %= K-04
branza nr uprawnien podpis

Opracowat:

mgr inz. Stawomir Olejniczak

Projektowat:

mgr inz. Adam Banas konstrukcyjno—budowlana | POM/0312,/POOK /14

Sprawdzit:

mgr inz. Maciej Rzedzicki konstrukeyjno—budowlana | POM,/0284 /POOK /08




770

poz. /Jebra wzmacniajgce strop Ackermana |[poz. Z1.2b]

4x916

4x916

mgr inz. Stawomir Olejniczak

— | | | ; o
\ ~ ‘ | | | szt.2+6
— . |
‘ cO ‘ PN \
i i -
‘ :::::::::::::::::!:::ﬂ‘[ } |D D} B C—-C
,,,,,,,,,,,,,,,,, L __ : T / . zebro 20x23 cm =542 cm (x2 szt.)
S S i i B B B B A 7 - T = 12 R
| r%% T T o i e il o T T T T T T T T T T T T Te
T . T
| - — Y730 4016 IS
‘ )
‘ \ 1 “{ 34x15,0 “' 1
| b ki
‘ ‘ \ N | | e 17 R N B /|| | R B N 3546 C
‘ } L \,15 512 L LWS
‘ L T
| | I8
. oAb ) 0 0 0 ] @ 2x 4812-1=537,0
) T T
‘ g /) 4 7 ! // / // / //
| ’ |
‘ / i (1) 2x 4916-1=537,0
| . NN | I | RN |
| -
. R R R RS '
\ \ |
‘ \ ‘ \
‘ rr ———— S—— Se— e — e ——————— b — S—— Se— e ; — — - — — — s - = ] —
‘/ Iy - o] L - - - - = - - L - - - - . — —
\ ‘ \
\ _
‘ S | SO IEIEEEY | B NN | NN D-D
| | ‘ | zebro 20x23 cm L=760 cm (x6 szt.)
\ ‘ \ — — — —
| [ | » ey oE
\ \ | ! ‘pﬁcﬂIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIItzﬁq‘
| ‘ I | T 2 {
NN W | e SRS AT o SLeae
| I B N AN | |7 [ R RSN || [ R ’
| T <C <C an an) an an an an L 48x15,2 l
\ | ‘ \ 4996
| | L//l% | é / \—@
‘ ! +_ R E— N p— L —] — —_ 4 | — L 4 | —) —4 —
T Nenledi e  sie el el ——— | s 730 | Js
\ EEEE ROEEEEEEEEE b /
| S li BN | | R | @6X 4019 | = 7550
‘ \ 7550
o 4 7 : (5)6x 4816-1=755,0
— o ] — YL — = -l
\ /ﬁ i % 7 | / //'AL /‘//'/J 755,0
! ‘ ‘ ‘
| 99 97 . 53,8
5 : =0 36496-1=82,0 <28~ (4)135010-20,0-1.=62,0
A* A 15,0
skala 1:10
Pozostawi¢ istniejgce zebro
4012 4012 ZESTAWIENIE STAL
4 810 co 20 cm 2 2 Liczb Dfugosc
%6 co 19 Cm@ b I Stol | PU99SE ot et BS00SP
| +7.550 \ pre Preta 1na 1 poz| POYCl | jgcznie 66 | #0 | #12 | ¢l6
— \ [=] [ [mm] [-] [m] [s2t] [m]
© | | /ebra wzmacniajgce strop Ackermana
b ‘ 1 16 B500SP 5,37 8 1 8 42,96
! | 2 12 B500SP 5,57 8 1 8 47,96
ol ! | 3 6 B500SP_ | 0,82 364 1 364 298,48
— \ \ 4 10 B500SP 0,62 135 1 135 83,70
| | 5 16 B500SP 7,55 24 1 24 181,20
\ ] 6 12 B500SP 7,95 24 1 24 181,20
i i Razem dfugos¢ pretow [mb 298,48 83,70 224,16 224,16
Masa jednostkowa [kq/mb 0,222 0,617 0,888 1,578
Masa pretow dla danej Srednic | kq 66,3 51,6 199,1 353,7
Masa fgcznie kg 670,7
4x916 4x916 UWAGA : Sumaryczna dfugos¢ pretow jest dfugoScig rzeczywistg w osi preta
metodg B wg PN—EN ISO 3766:2006.
. Jjednostka projektowa zamawiajgcy
skala 1:10 L . . Biuro Inzynierskie PROBUD — Adam Banas
Pozostawi¢ \stmejqce 7ebro ul. Andrzeja Struga 16 lok. 103 Franciszkarskie Centrum "Nasze dobro” sp. z o.0.
80-116 Gdansk ul. Swigtej Trojey 4
www.probudab.pl  biuro@probudab.pl tel.: 502-318-971 g07822 Cansk
810 co 20 cm 4X®12@ 4X®12@ stadium temat data
4 UWAGI: projekt wykonawczy Rozbiérka istniejgcych garazy, rozbudowa, nadbudowa budynku Zespotu
96 co 15 em 3 Klasztorne bud i f it h
. ) . . g0 Z przebudowq pomieszczen weEwngtrznyc moj 2024 r.
\ 1. Wszystkie wymiary zweryfikowa¢ na budowie przed montazem bransa: konetrue| | Uieidkons 40, 81476 Cduni
‘ 2. Wszelkie zmiany w stosunku do rozwigzan przyjetych w projekcie wymagajgq pisemnej zgody projektanta ranze: Kenstruejo v estege T e
© ‘ oy 3. Wymiarowanie na liniach wymiarowych podano w [cm] skala nazwa rysunku nrorys.
77i ,///I//V 4. Beton €20/25 zgodnie z PN-EN 206-1 (klasa ekspozycji XC1) [Wzmoczﬁw‘e;;? Zeber stropu Ackermana poziomie + 7,55
4 P . 0Z. .
| = g Stta\‘.zbméqca k\g;y A=lIN 1:50 / 1:10|" K—0h5
© . Otuling: Crm = mm
. 7. llos¢ betonu: V=~7,5 m®
| branza nr uprawnien podpis
f Opracowat:
\

Projektowat:

mgr inz. Adam Banas

konstrukcyjno—budowlana | POM/0312/PO0K /14

Sprawdzit:

mgr inz. Maciej Rzedzicki

konstrukcyjno—budowlana | POM,/0284 /POOK /08
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DO7.

Podwaling Scianki kolankowe|

szt.2

o ‘ T Podciqg zelbetowy 1 ‘ - Podciqq zelbetowy ] T [ Podcigq zelbetowy Podwalina scianki kolankowej
L [poz. P1.3] 1 [poz. P1.2] I [poz. P1.1] AiA
| ‘ | o Podwalina Scianki kolankowe] | ‘ | o | ‘ | poz. . —
I 15415 om Stol: $355 I - skolo 1410 60xSruba M12x190-5
Iyl I Il :
‘ Stupek Stupek ‘ | Stupek A Sfupek ‘ Stupek
L Wi I’ L 1 4 L SO 4016
M12| 12 M12  M12 M12 M12 M12  M12 2 MI2 12 M12 MI2 M12 | MR MI12 M12 M12 M12 12 M12 12 M2 M12 M12 M2 M12  M12) MAg
x| 1 ] 1 < ] D2l — 1 , 1 | | — (I ] — [ | : | )Z( T [ T 1 1 =1 =
3 20); 50 | s0 | 53 | 53 | 50 | 50 [20] s0 | s0 | 52 | 52 | s0 | 50 |pol (50 | s0 | 53 | 53 | 50 | s0 |eol s0 | s0 | 52 | 52 | 50 | 50 |pol B 00 xNakretka M12-5.8 2
7 1 1 1 1T 7 7 7 1 1 7 1 1 1 7 7 O 7 7 1 1 1 7 — > —
| 425 | | 201 [ 435 i o Ve
— 7 'W?%d 7 i + 7,550 IS0 4054
— S = A s ] v ‘
I I | I
7JLL7 +7.550 7JLL7 +7.550 7JLL7 15 170xPodkfadka DW5,5 5
SO /7091 ( j
. . 999
@“ @D poz. Podwalinag ram stolcowych w osiach B —D
szt.?
! Podciqg zelbetowy 8 ! Podcigg zelbetowy ! Podcigg zelbetowy
T oz. P1.3 T oz. P1.2 T r . P1A .
|T le J Podwalina ram stolcowych | [p J IHL Lpoz } Podwalina ram_stolcowych
L[] 1515 cm Stal: S355 | B 1| [+ 5—8
I ' | Stupek Stupek ¥ I I'Stupek »V Stupek 4 [+ IStupek Stupek — .
wlayds iz w2 w2 S w2 wio v i o e/ w2 v owdgd wmz w2 w2 2 Wiz wizgd wiz w2 w2 e w2 widld Wiz w2 w2 w2 w2 w2 s 8 skala T:10 8 74 xSruba MWZXW%*S.% 4 )
1 T T« T 7 DA T ;H N | [ X | T | [ T T I I /] | DT T 1 | N I ) ISO 4016
oLy 50 | 50 | 53 | 53 | 50 | 50 |20l 50 | 50 | 52 | 52 | s0 | 50 poljs0 | 50 | 53 | 53 | 50 | 50 Jeol s0 | 50 | 52 | 52 | s0 | 50 lppliso | so |37 [ 37 ] 50 | 50 |eo| . A
T 7 7 7 1 1 1T 7 7 1 1 1 L 7 7 1 1 7 7 1 7 7 T 7 7 1 7 7 T 7
C 432 A 430 | | | 320 | I | 440 74 xNakretka M12-5.8
i i |1 1623 i I - AN SO 4034 | 9
| | | I
ol Sl B ol o ;7@ WL
+ 7,550 + 7,550 \ \
15 128 xPodkfadka D15,5 < 6 >
SO 7091
. . 999
poz. Podwalina ram stolcowych w osiach B—B
Wzmocnienie zeber stropu Ackermana Wzmocnienie zeber stropu Ackermana Wzmocnienie zeber stropu Ackermana éZt 1
9 Wzmocnienie zeber stropu Ackermana
i i Stal: S355 i i Podwalina ram stolcowych Podwalina ram stolcowych
~ v ‘ ,%7 - — Ty — ) w 15x15 cm CiC
/¥% ‘ {} T %‘ I /I % ‘ skala 1:10 28xSruba M12x190-5
| ) Stupek e | 9 9 roribd ARE=ick
| +7,550 N E— C +7ss0 SO 4016
Stupek Sfupek |J I Sfupek ‘
MI2 M12  M12 ) M1D M12 MI2  M12 M1 M2 MI2 / M12 M12 - MI12 M12 M12 M12 MI2  MI12 | T N L
1T 1 T T 17 T T T 1 ] AT T T Tz 1T T — & ~ ( 28 xNakretka M12-5.8 8
51033] 50 | WA 50 || 50 | 50 | 42 | 42 ] s0 | 50 | 50 | sol LI s@/s0 | so | s2 | 52 | s0 | 50 | 50 | | e =G SO 4034
hAd 1 1 T 7 7 1 1 i i =y 7 1 1 1 1 i 7 1 i ‘ + 7,550 ﬂﬁL
400| | / | } 400 | v ‘ >L7m‘
1 7 [ ‘
| 27 L i i 15 56xPodkiacka D135 (G
IC s SO 7091 (9
SJ[Q‘ . SBBBJR 1. Stal konstrukeyjna: S355
2. Wszystkie wymiary zweryfikowa¢ na budowie przed montazem
3. Zabezpieczenie antykorozyjne powfokg malarskq zgodnie z PN EN 1SO 12944
4. Kategoria korozyjnosci C1 wg PN EN ISO 12944-2
5. Wszelkie zmiany w stosunku do rozwigzan przyjetych w projekcie wymagajg pisemnej zgody
projektanta
= 6. Wymiarowanie na liniach wymiarowych podano w [cm]
ZESTAWIENIE STALI — KSZTAELTOWNIKI ZESTAWIENIE POW. MALOWANIA — KSZTALTOWNIKI ZESTAWIENIE SRUB 7. Spoiny wkonywa¢ no cafe] diugosci styku fqezonyeh elemento
v - v - - - < - 8. Poziom jakosci zfgczy spawanych "C” zgodnie z PN—EN 1SO 5817
Poy. Profi Dfugos¢ | Liczba . Masa [kq] Materiat | Uwagi Poy. Profil Dfugosc | Liczba Powierzchnia malowania Materiaf | Uwagi Pos. Nazwa Liczba Masa [kq] Uwagi
WM - (Szﬂ jedn. ‘ 1 szt ‘ razem (mmw - (Szﬂ (mQ mw Hm2 WSZJ['” (mﬂ (SZH - | szt. ‘ razem jednostka projektowa zamawiajqcy
Podwalina ram stolcowych w osiach B —Dlszt. Podwalina ram stolcowych w osiach B —Dlszt. Podwalina ram stolcowych w osibstt.B =D B Inomiorekie PROSUD — Adom Bonas
8 ] C 140 [ 16230 | 4 [ 16 259,7 ] 1038,8 | S3550R | 8 ] C 140 [ 16230 [ 4 [ 0,489 7,936 31,744 | S355R ] 4 [Sruba M12x190-5.8] 74 0,2 14,8 TISO 4016 o Andraba Straga 16 ok, 105 Franciszkafiskie Centrum “Nasze dobro” sp. 2 0.0.
Razem masa 1 elementu kg 1038,8 Razem powierzchnia 1 elementu m2 31,744 5 Nakretka M12-5.8 74 0,0148 | 1,0952 |ISO 4034 80-116 Gdarisk ul. Swigte] Trojcy 4
RAZEM MASA 1 ELEMENTU(OW) kg| | 1038,8 RAZEM POWIERZCHNIA 1 ELEMENTU(OW) m2 31,744 6 Podkfadka D13,5 128 0,0061 | 0,7808 |ISO 7091 : . 80-822 Gdansk
R 1 el t —k = 16.676 www.probudab.pl  biuro@probudab.pl tel.: 502-318-971
: - g : - g dzem masd clementy z LK) : stadium temat data
Podwalina ram stolcowych w osiach B—B 1szt. Podwalina ram stolcowych w osiach B—B 1szt. RAZEM MASA 1 ELEMENTU(OW) kg 16,676
q ‘ C 140 | 12400 ] 4 ‘ 16 198,4 793,6 S3550R | q ‘ C 140 | 12400 | 4 | 0,489 6,064 24,256 S3550R | projekt wykonawczy Rozbiérka istniejocych garazy, rozbudowa, nadbudowa budynku Zespotu
Razem masa 1 elementu kg 793,6 Razem powierzchnia 1 elementu m2 24,256 Podwalina ram stolcowych w ositsz#t. B=B”" Klasztomego 2 przebudowq pomieszczen wewngirznych maj 2024 r.
RAZEM MASA 1 ELEMENTU(OW) kg 793,6 RAZEM POWIERZCHNIA 1 ELEMENTU(OW) m2 24,256 7 Sruba M12x190-5.8] 28 0,2 56 ISO 4016 branza: konstrukcja ul. Ujejskiego 40, 81-426 Gdynia
8 Nakretka M12-5.8 28 0,0148 | 0,4144 |ISO 4034 Tae TS T
Podwalina Scianki kolankowe] 1szt. Podwalina Scianki kolankowe] 1szt. 9 Podktadka D13,5 56 0,0061 | 0,3416 |1SO 7091 W s dwoli ol . dwolinécianek s
7] C 140 [ 13400 | 4 [ 16 214,4 | 8576 | S355JR | 7] C 140 [ 13400 [ 4 | 0,489 6,553 | 26,212 | S3550R | Razem masa | elementu ka] | 6,356 elonkowyeh poziomie £ 7,55 o peHAImRan®
Razem masa 1 elementu kg 857,6 Razem powierzchnia 1 elementu m2 26,212 RAZEM MASA 1 ELEMENTU(OW) kg 6,356 1-50 / 1:70 | [poz Pd=1; poz. Pd-2] K—O@
RAZEM MASA 1 ELEMENTU(OW) kg 857,6 RAZEM POWIERZCHNIA 1 ELEMENTU(OW) m2 26,212
Podwalina Scianki kolankowej  1szt. - -
[ RAZEM NA RYSUNKU \ [kg] | 2690 | [ RAZEM NA RYSUNKU \ [m2] [ 82,212 ] 1 Sruba M12x190-5.8] 60 0,2 12 ISO 4016 branza nr_uprawnief podpis
2 Nakretka M12-5.8 60 0,0148 0,888 |ISO 4034 Opracowat:
3 Podkfadka D13,5 120 0,0061 | 0,732 |1SO 7091 mgr inz. Stawomir Olejniczak
Razem masa 1 elementu lkq] | 13,62 Proktonal
RAZEM MASA 1 ELEMENTU(OW) kg 13,62 ! '
mgr inz. Adam Banas konstrukcyjno—budowlana | POM/0312/PO0K /14
[ RAZEM NA RYSUNKU [kql | 36,652 | Sprawdzif:

mgr inz. Maciej Rzedzicki

konstrukcyjno—budowlana

POM,/0284 /POOK /08




